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TECHNISCHE DATEN

Kaltemittl Y. 5, iesia (50 650 s @ aimume s sueismce wre svncnselecars Freon 12 (Dichloridifluoromethan)
Kaltemittelkompressor, Typ (bis einschl. Bauj. 1972) ............ A 206
(ab'Bauj: 1973} ius o seivivsd i i eoovarece A 209
Zylindeizahl: ... c:cosie o spamaas s sl 2
HoehstdiehZahl: ccouwn s Sanaaaraagen srnfares 100 r/s (6000 U/min)
Schmierdlmenge . ....:......ccou.... 0,3dm3(0,31)
SCHTBIOL TR+ ivis see win et mra e Szt Ol fiir Kéltekompressoren; z.B. SUNISO 5,

BP ENERGOL, LPT 100, Shell CLAVUS 33,
TEXACO CAPELLA E 500

Kompressorkuppling; TYD &5 calsiss s weiimian o e an i Seidies Elektromagnetisch
Kompressorantriebsriemen, Abmessung
140:0hne SeVoleRkuNg: - varranmn swwemss 06 GereSa ss Sh S HC 50 x 1350
140 Mt ServVOIenNKUNG = .is oo v soaieieia 506 arsliainsis s siare HC 50 x 1500
164 ohneServolenkung . ... ........... ... ... HC 50 x 1325
164 mitServolenkung . .. ..o i it HC 50 x 1138
Anlagedruck bei ca. 30°C*
Niederdruckseite’ s o SERER B S0TeN o5 55 setens o sk 1—3 atii (14—40 Ibs/sq.in.)
Hoehdriekseite: - u-vion on waiwse o mvidii e i sases is a5 10—15 atii (140—220 Ibs/sq.in.)
ANZIEHMOMENTE Nm (mkp)
Riemenscheibe, Motor-Kurbelwelle (nurB20) . ................ 120-140 (12—14)
-Verschraubungen, Expansionsventil,
Druckausgleichrohr . .. ................... 20 (2)
thermisches Expansionsventil . .. ............. 50 (5)
Expansionsventil,
SehlatuchanschltB:. . conavies sasnii v weess i 42 (4,2)
Kaltemittelverdampfer,
SchlauchanschluB . ...................... 42 (4,2)
Kaltemittelkondensator . .................. 42 (4,2)
Kéltemittelkompressor . ... ........ovvuun.. 42 (4,2)
Kaltemittelentfeuchter . ... ................ 30 (3)
Kaltemittelkompressor, Zylinderkopf . . ... .................. 20-30 (2-3)
Bodenplatie: - . vasices aaiseiey i v 20-30 (2-3)
hinterer Lagerdeckel .. ................ 20 (2)
Plauelschirauben s v e wais s soavariom s sreli 20 (2)
Oleinfiillschraube . . .................. 5 (0,5)
Kompressorkupplung, Zentrumschraube . ................... 25-30 (2,5-3)

* Diese Druckwerte gelten nur unter Voraussetzung, daR das Fahrzeug entweder gefahren wird oder ein leistungsstarkes Geblise
einen Luftstrom durch Ké&ltemittelkondensator und Kiihler blist, wobei der Luftdruck dem Fahrtwind entsprechen muf3,
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BESCHREIBUNG

GRUNDPRINZIPIEN EINER KLIMAANLAGE

In einem Fahrzeug erfiillt die Klimaanlage den Zweck,
bei hohen Aufentemperaturen die Temperatur im
Fahrgastraum auf ein fir Fahrer und Fahrgiste
angenehmes Niveau zu senken. Im Zuge der herbeige-
fihrten Temperatursenkung wird der Luft, die am
Kaltemittelverdampfer vorbeistromt, die Feuchtigkeit
durch Niederschlag an den Kiihlflanschen entzogen.

Eine Klimaanlage erzeugt also nicht Kalte, sondern
fiilhrt die Warme der Stauluft im Fahrgastraum an die
Umgebung ab.

Um der Stauluft im Fahrgastraum Warme entziehen
zu koénnen, bedarf es eines Mediums mit tieferer
Temperatur als der Lufttemperatur, denn nach einem
physikalischen Grundgesetz wird Warme immer nur
von eimen warmen Gegenstand auf einen kalten
ibertragen, niemals umgekehrt.

Leitung, Strahlung und Stromung sind drei verschie-
dene Formen der Warmeiibertragung. Abb. 3A zeigt
ein Beispiel fiir Warmeleitung. Ein Metallstab, an
einem Ende erhitzt, (ibertragt die eingebrachte Warme
auf die Hand, die den Stab halt.

Bei der Ubertragung durch Strahlung wird Wérme von
einem Gegenstand an einen anderen abgegeben, ohne
daR sich der dazwischenliegende Bereich erwirmt,
was am Beispiel des Heizelementes (Abb. 3B) darge-
stellt ist.

Warme kann schlielich noch durch Strémung iiber-
tragen werden. Damit meint man deren Fortpflan-

Abb. 2 Klimaanlage, eingebaut in Volvo 140

Kaltemittelkondensator
Kaltemittelkompressor
Kaltemittelentfeuchter
Thermisches E xpansionsventil
Kéltemittelverdampfer
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zung oder Ausbreitung durch Luftstrome oder rin-
nende Fliissigkeiten. Der Stromungswarme bedient
man sich beispielweise in der Kiihlanlage eines Kraft-
fahrzeugs, wo die Warme des Motors mit dem
Kiihlfliissigkeitskreislauf zum Kiihler abgefiihrt wird.
Bei Kraftfahrzeugen nutzt man die Stromungswéarme
auch in der Klimaanlage aus, und zwar unter Zuhilfe-
nahme eines Kaltemittels, das durch die Anlage
gepumpt wird.

Eine Grundsubstanz andert ihre Form entweder unter
Warmeeinwirkung oder durch Warmeentzug. Wenn
Wasser bis auf 100°C erwarmt wird, fingt es an zu
kochen. Den zuséatzlichen Warmebedarf, der das
Wasser am Kochen hdlt, nennt man Verdampfungs-
warme. Fiir die Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs ist
diese latente Verdampfungswiirme von sehr groRer
Bedeutung. Leider liegt der Kochpunkt des Wassers
entschieden zu hoch, als daB man sich dieses billigen
Mediums in einer Klimaanlage bedienen kénnte. Fiir
derartige Zwecke wird eine Fliissigkeit bendtigt, deren
Kochpunkt weitaus tiefer liegt. Vom Kéltemittel, das
fir die Klimaanlage benutzt wird, fordert man nicht
nur einen niedrigen Verdampfungspunkt, sondern es
hat dariiberhinaus noch andere Eigenschaften zu
erfiillen. Es darf weder im fliissigen noch im gasfor-
migen Zustand giftig, explosiv, dtzend oder feuerge-
fahrlich sein. Das Kaltemittel FREON 12 erfiillt im
wesentlichen die gestellten Forderungen und kommt
dashalb fiir Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen zur
Anwendung.

Abb. 3 Beispiele der Warmeabfuhr

C A Warmeableitung
voLVO B Wairmeabstrahlung
107 954 C Warmestrémung



Im Kaltemittel FREON 12 herrscht eine konstante
Wechselbeziehung zwischen Druck und Temperatur.
Das bedeutet, daR jeder Temperaturanstieg eine
entspr. Druckerhohung bedingt bzw. jede Drucksen-
kung einen Temperaturfall. In umgegekehrter Bezie-
hung folgt auf jede Druckdnderung eine Temperatur-
verdnderung. Unter normalem Atmospharendruck
liegt der Kochpunkt fiir FREON 12 bei —32°C und
in einem geschlossenen Behélter mit 0,5 atii Uber-
druck betragt seine Temperatur ca. —21°C,

AUFBAU DER KLIMAANLAGE

Die Klimaanlage, die in Volvo-Fahrzeuge eingebaut
wird, ist vom Kompressortyp, was besagt, dafl der
Kiltemittelumlauf iiber einen Kompressor betrieben
wird. Die Anlage zerféllt in folgende Hauptfunktions-
trager: Kaltemittelkondensator (1, Abb. 2), Kéltemit-
telkompressor (2), Kaltemittelentfeuchter (3), ther-
misches Expansionsventil (4) und Kaltemittelver-
dampfer (5). Der Kaltemittelverdampfer und das
Expansionsventil sind vor dem Zellenblock des Heiz-
kérpers im Fahrgastraum untergebracht, die iibrigen
Bauteile der Anlage im Motorraum. Die Verteilung
der abgekiihlten Luft geschieht iiber das Geblése der
Heizanlage und durch deren Luftschachte und Tunnel
(Abb. 4). In Fahrzeugen alter als Bauj. 1973 sind
Kiltemittelverdampfer und ein Zusatzgeblase in ein
Sonderaggregat eingebaut, das unter dem Armaturen-
brett angeordnet ist (Abb. 5).

Der Kiltemittelverdampfer besteht aus einem mehr-
fach gewundenen Rohr, das von Kiihlrippen umgeben
ist, die Warme aufnehmen sollen. An den Ein-
laufstutzen zum Klimator ist das thermische Expan-
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Abb. 4 Anbringung des Kaltemittelverdampfers in
Fahrzeugen mit Kombinationsheizanlage

. Turbinenrad

. Zellenblock

. AbfluBschlauch

. Kaltemittelverdampfer
. Lufteinlal
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Abb.5 Klimatorgehause friih. Ausf.

. Turbinenrad

. Geblasemotor
Kaltemittelverdampfer

. Klimatorgehiuseoberteil
Klimatorgehauseunterteil

sionsventil angeschlossen, das die Kaltemittelmenge
fir den Verdampfer regelt. Der zweizylindrige Kol-
benkompressor ist mit einer elektromagnetischen
Kupplung versehen und wird iber Keilriemen von der
Motor-Kurbelwelle angetrieben. Der Kaltemittelkon-
densator besteht aus einer von Kiihlrippen umgebenen
Rohrschlinge und ist dem eigentlichen Fahrzeug
kiihler vorgelagert. Der letzte Funktionstrager, der
Kaltemittelenfeuchter, hat die Aufgabe, der Anlage die
vorhandene Feuchtigkeit zu entziehen und dient
gleichzeitig als Speicher fir das Kaltemittel. Das
Kaltemittel zirkuliert zwischen den einzelnen Kom-
ponenten durch Gummischlduche, die an den Enden
mit kegeligen Rohrstutzen und Verschraubungen ver-
sehen sind.

Die Einschaltung der Klimaanlage erfolgt iiber einen
Wippschalter auf der Mittelkonsole im Fahrgastraum.
Wenn der Stromkreis geschlossen wird, schaltet die
elektromagnetische Kupplung den Kompressor ein.
Zur Verhinderung von Eisbildung im Kaltemittelver-
dampfer ist auf diesem ein Thermostat eingebaut, der
den- Stromkreis zur Elektromagnetkupplung unter-
bricht.

Um zu vermeiden, daR ein leerlaufender Motor beim
Einschalten des Kompressors abstirbt, ist ein Magnet-
ventil an die Kraftstoffanlage angeschlossen. Dieses
Magnetventil 6ffnet beim Einschalten des Kompres-
sors eine Uberstrdmbohrung, worauf sich die Motor-
drehzahl etwas erhdht bzw. konstant gehalten wird.

FUNKTION DER KLIMAANLAGE

Die einzelnen Komponenten der Klimaanlage bilden
mit ihren Schlauchverbindungen eine in sich ge-
schlossen Anlage, in der ein Kaltemittel unter Kompres-
sordruck in Umlauf gehalten wird. Der Kiihlprozess
selbst kennt in der Anlage weder einen direkten
Anfang noch ein direktes Ende. Er vollzieht sich
unaufhorlich, wahrend das Kaltemittel aufgrund von
Temperaturschwankungen und Druckveranderungen
in der Anlage standig zwischen gasformigem und
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Abb. 6 Kaltemittelkreislauf in der Klimaanlage

1. Thermisches Expansionsventil 4. Kaltemittelkompressor
2. Geblase 5. Kaltemittelkondensator
3. Kaltemittelverdampfer 6. Kaltemittelentfeuchter

flissigem Zustand wechselt. Um sich die Vorgénge
wdhrend des Kiihlprozesses klarzumachen, beginnt
man am besten beim thermischen Expansionsventil,
gewohnlich TEV genannt (1, Abb. 6). Vor dem TEV
befindet sich das Kaltemittel im flissigen Zustand
und unter hohem Druck. Wenn das Kaltemittel sich
im Verdampfer ausdehnt, sinkt dessen Temperatur
schlagartig. Ein Teil der Menge verbleibt fliissig, ein
Teil geht in gasformigen Zustand iiber. Da der
Kochpunkt des Kaltemittels bei normalem Luftdruck
bei —32°C liegt, beginnt es zu kochen und verdampft
in der Rohrschlinge (3) des Verdampfers, wobei es
der vom Gebldasemotor (2) vorbeigedriickten Warm-
luft Warme entzieht. Nach diesem Wéarmeentzug
empfindet man die Luft als kihler. Es ist diese
abgekiihlte Luft, die durch Luftdiisen an verschieden-
en Stellen in den Fahrgastraum eingeblasen wird. In
der Rohrschlinge des Verdampfers hat die latente
Warme das Kaltemittel ganz in gasformigen Zustand
verwandelt, und zwar ohne Temperaturveranderung.
Bis das Kaltemittel die Rohrschlinge des Klimators
verlassen hat, absorbiert es jedoch weiterhin Warme,
wodurch die Temperatur des Gases ansteigt. Aus dem
Verdampfer wird das gasformige Kéltemittel in den
Kompressor (4) gesaugt, wo es bei zunehmender
Eigentemperatur verdichtet wird. Das heife Kalte-
mittel wird anschlieBend weiter in das Rohrsystem
des Kondensators (5) gedriickt. Dessen mit Kiihl-
rippen umgebene Rohrwindungen werden von Luft
umspiilt, unterstiitzt durch den Liifter des Fahrzeug-
motors. Da Warme stets von einem warmen auf einen
kalten Gegenstand iibergeht, verliert das heile Kélte-
mittel einen Teil seiner Eigenwarme an die Kihlluft.
Infolge des Warmeverlustes beginnt das Kiltemittel
sich zu verdichten und wechselt in fliissigen Zustand
uber.

Das immer noch hochtemperierte und unter hohem
Druck stehende, kondensierte Kaltemittel wird dann
weiter in den Entfeuchter (6) gedriickt. Der Entfeuch-
ter dient als Speicher fiir das fliissige Kaltemittel und
enthdlt auBerdem ein Trocknungsmittel, das den
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Flissigkeit und Gas mit Niederdruck

Gas mit Niederdruck
Gas mit Hochdruck

Fliissigkeit und Gas mit Hochdruck

I

Flissigkeit mit Hochdruck

Wassergehalt der Fliissigkeit absorbiert. Vom Ent-
feuchter aus wird das Kaltemittel erneut durch das
thermische Expansionsventil in den Verdampfer ge-
driickt und damit hat sich der Kreislauf geschlossen.

Um die Funktion des TEV klarzumachen, das die
Aufgabe hat, die dem Verdampfer zugefiihrte Kélte-
mittelmenge zu regulieren, bedarf es jedoch einer
ndheren Beschreibung. Im Ventilkorper befindet sich
ein federbelastetes Kugelventil, das iber Druck-
stangen von einer Membrane angelenkt wird.

Die Membrane selbst steht unter der Einwirkung eines
gasgefiillten Kapillarrohrs, das am Auslaufstutzen des
Verdampfers befestigt ist. Solange das Gas Warme
aufnimmt, dehnt es sich und iibt einen Druck auf die
Membrane aus. Die Membrane {ibertragt diesen Druck
dann auf die Druckstangen. Wenn der Druck so groR
ist, daR er den Gegendruck der Ventilfeder iber-
windet, wird die Ventilkugel abgehoben, so dal}
Kaltemittel in den Verdampfer einstromen kann
(Abb. 7). Das Kaltemittel verliert beim Eintritt in den
Verdampfer an Warme. Das Gas im Kapillarrohr wird
von dem Temperaturverlust beeinflullt, es zieht sich
zusammen, so dal die Membrane entlastet wird, das
Kugelventil schlieBt und weitere Zufuhr von Kalte-
mittel zum Verdampfer unterbunden wird (Abb. 8).

Abb. 7 Thermisches Expansionsventil, offen



Abb.8 Thermisches Expansionsventil, geschlossen

Da das TEV auf diese Weise in der Lage ist, die fiir
den Verdampfer notwendige Kaltemittelmenge richtig
zu dosieren, hat es zugleich die Maglichkeit, wech-
selnde Warmebelastungen auszugleichen und die Tem-
peratur der abgekiihlten Luft anndhernd konstant zu
halten. Zu den Kontrollorganen der Klimaanlage
gehort auch der Thermostat, der die Aufgabe hat, den
Stromkreis zu unterbrechen, wenn fiir den Verdamp-
fer die Gefahr einer Vereisung besteht.

Bei der Klimaanlage friih. Ausf. (Abb. 9), wo der
Verdampfer zusammen mit dem Zusatzgeblase in ein
Sonderaggregat eingebaut ist, befindet sich der Ther-
mostat auf der Mittelkonsole und ist dort mit einem
Drehschalter versehen. Mit dem Drehschalter 148t sich
die Abschalttemperatur fiir den Thermostaten einstel-
len, so daR eine Temperaturregulierung der klimati-
sierten Luft moglich ist. Der Fihlkorper (10) des
Thermostaten ist durch einen Luftunnel bis zum
Verdampfer (12) vorgezogen und zwischen dessen
Kiihlrippen eingesteckt.

.lﬂ.(.)
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Abb.9 Inneres Schaltbild fiir Klimaanlage friih.

Ausf.
1. Betriebsschalter 7. Relais
2. Anlasser 8. Sicherungsklemmbrett
3. Kaltemittelkompressor 9, Thermostat
4. Leitungsverbinder 10. Fiihlkorper
5. Magnetventil 11. Leitungsverbinder
6. Sicherung 12. Kaltemittelverdampfer

VOLVO
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Abb. 10 Inneres Schaltbid fiir Klimaanlage spat. Ausf.
1. Sicherungsklemmbrett 5. Kaltemittelkompressor
2. Fihlkérper 6. Magnetventil
3. Kaltemittelverdampfer 7. Leitungsverbinder
4. Betriebsschalter 8. Thermostat

Die Klimaanlage spat. Ausf. (Aho. 10) kommt in
Fahrzeugen mit Kombinationsheizgerat (ab Bauj.
1973) zur Anwendung. Der Thermostat (8) ist am
Einlaufrohr des Verdampfers angeschlossen; sein
Fiihlkorper ist ebenfalls zwischen den Kiihlrippen
eingesteckt. Dieser Typ des Thermostaten ist nicht
einstellbar. Entsprechend seiner Grundeinstellung
unterbricht er den Strom zur Kompressorkupplung,
wenn die Temperatur im Ké&ltemittelverdampfer auf
ca. +39C abgesunken ist. Steigt die Temperatur im
Verdampfer an, wird der Stromkreis geschlossen und
der Kompressor beginnt wieder zu arbeiten.

Bei diesem Typ der Klimaanlage erfolgt die Regulie-
rung der klimatisierten Luft iber den Temperatur-
regler der Heizanlage. Die in der Klimaanlage durch-
gesetzte Luft wird zunachst beim Passieren des
Kaltemittelverdampfers abgekiihlt und nachtraglich
wieder angewdrmt, indem sie am Zellenblock des
Heizkorpers vorbeigeleitet wird (Abb. 11).

VILVD
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Abb. 11 Stromungswege der Luft durch die Kom-
binationsheizanlage

1. Kaltemittelverdampfer 2. Zellenblock der Heizung

5



Expansionsventil

Das thermische Expansionsventil (TEV), dessen
Funktion im voranstehenden Abschnitt beschrieben
wurde, hat die Aufgabe, die dem Verdampfer zuge-
fiihrte Kaltemittelmenge zu regulieren.

Diese Regulierung richtet sich nach der Temperatur,
die im Auslaufstutzen des Verdampfers herrscht und
auch auf die Gastemperatur im Kapillarrohr (10, Abb.
12) einwirkt. Indem de Temperatur ansteigt, dehnt
sich das Gas aus und driickt auf die Membrane (8), die
entgegen der Kraft der Feder (2) iiber eine Druck-
scheibe (9) und die Druckstangen (4) das Kugelventil
(3) aufdriickt, so daR Kaltemittel in den Verdampfer
durchstromen kann.

Wenn die Temperatur im Verdampfer sinkt, ver-
dichtet sich das Gas im Kapillarrohr. Da die Mem-
brane nun entlastet wird, kann die Ventilkugel von
der Kraft der Feder (2) auf ihren Sitz zuriickgedriickt
werden, so dall kein Kaltemittel mehr durchstromt.

Zwischen dem Expansionsventil und dem Auslauf-
stutzen des Verdampfers befindet sich ein Druckaus-
gleichrohr (6), das iiber einen Kanal (5) im Mem-
brangehause miindet.

Um zu verhindern, daR Schmutzpartikel in das
Expansionsventil eindringen und Betriebsstérungen
verursachen kénnen, ist ein feinmaschiges Sieb (11) in
den Einlaufstutzen eingebaut.

Abb. 12 Thermisches Expansionsventil

Federauflage

Feder

Ventilkugel
Druckstange
Druckausgleichkanal
Druckausgleichrohr
Membrangehiuse
Membrane
Druckscheibe
Kapillarrohr

. Sieb

Ventilkdrper
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Kaltemittelverdampfer

Der Kéltemittelverdampfer hat die Aufgabe, der Luft
im Fahrgastraum Wéarme zu entziehen. Er besteht aus
einer Kupferrohrschlinge, die von Kihlrippen aus
Aluminium umgeben ist (Abb. 13). Ein- und Auslauf-
stutzen sind konisch ausgefiihrt und mit Verschrau-
bungen fiir den Anschlufl des Expansionsventils bzw.
der Schlauchleitung zum Kompressor versehen.

Solange die Klimaanlage in Betrieb ist, bildet sich
auBen am Verdampfer Schwitzwasser, weil dieser
kalter ist als die ihn umgebende Luft. Dieses Kon-
denswasser sammelt sich auf dem Boden des Klima-
torgehauses und wird iiber besondere Schliauche, die
durch den Getriebetunnel fiihren, ins Freie abgelassen
(Abb. 4 u. 5).

Abb. 13 Kaltemittelverdampfer spat. Ausf.

1. Fiihrungsbohrung fir Fuhlkorper des Thermostaten
2. AnschiuB, Expansionsventil

3. AnschluB, Kaltemittelschlauch

4. AnschiuB, Druckausgleichrohr



Abb. 14 Kompressorkupplung (Magnetwicklung

stromlos)
AuBerer Stahlring 6. Nabe
Riemenscheibe 7. Befestigungsschrauben fiir

Magnetwicklung Elektromagneten

ahLON=

Magnetkern 8. Kompressor-Kurbelwelle
Kugellager 9. El Leitung
Kompressorkupplung

Bei der Kompressorkupplung handelt es sich um eine
Elektromagnetkupplung mit feststehendem Magneten.
Der Elektromagnet besteht aus einer Wicklung (3,
Abb. 14), die in einen Kern (4) mit U-Profil ein-
gezogen ist, der dadurch wie ein Hufeisenmagnet
funktioniert. Der Drehkdrper besteht aus einer dreh-
fest mit der Kompressor-Kurbelwelle 8 verbundenen
Nabe (6), einem d@uBeren Stahlring (1) und einer Rie-
menscheibe (2). Der Stahlring ist flexibel mit der
Nabe vernietet, wahrend die Riemenscheibe iiber ein
Kugellager (5) auf dieser gelagert ist.

Abb. 15 Kompressorkupplung (Magnetwicklung
stromfiihrend)

107 963

Abb. 16 Spannrollen

Friih. Ausf,
Spét. Ausf,

A

B

1. Unterlegscheiben 4. Stelleisen

2. 5. Riemenscheibe
3.

6. Zentrumschraube

Drahtsicherung
Kugellager

Wenn der Motor ohne eingeschaltete Magnetkupplung
lduft, dann dreht sich nur die Riemenscheibe (2, Abb.
14). Wird der Stromkreis zur Magnetwicklung iiber
den Betriebsschalter auf der Mittelkonsole geschlos-
sen, dann baut sich ein magnetisches Kraftfeld auf,
das den duBeren Stahlring gegen die Riemenscheibe
preBt (siehe die Richtungspfeile, Abb. 15). Das
zwischen Riemenscheibe und Stahlring entstehende
Reibmoment bewirkt, daR die Kompressor-Kurbel-
welle dann in der Richtung der Riemenscheibe
mitdreht.

Kompressorantriebsriemen und Riemenspann-
vorrichtung

Der Kaltemittelkompressor wird iber einen Keil-
riemen von der Riemenscheibe auf der Motor-Kurbel-
welle angetrieben. Bei Fahrzeugen mit Servolenkung
wird fiir den Kompressorantrieb der gleiche Riemen-
typ verwendet wie fiir die Servodlpumpe, wobei die
Einstellung der Riemenspannung an der Pumpe
geschieht. Ubrige Fahrzeuge sind zum Nachspannen
der Keilriemen mit einer besonderen Spannrolle
ausgeriistet, die auf einem schwenkbaren Stelleisen ge-
lagert ist. Der Stelleisen ist stirnseitig am Zylinderkopf
festgeschraubt (Abb. 16). Die Spannrolle ist auf
einem Rillenkugellager gelagert und kommt in zwei
verschiedenen Ausfiihrungen (friih. u. spat. Ausf.) vor.
Auf den Abb. 17 u. 18 werden die verschiedenen
Varianten der Keilriemen und Spannvorrichtungen
gezeigt.

Abb. 17 Antriebskeilriemen fiir Volvo 164

A Mech. Lenkvorrichtung
B Servolenkung



Kaltemittelkompressor mit Fillventilen

Der Kiltemittelkompressor ist der Antriebskdrper in
der Kihlanlage. Er iibernimmt sozusagen die Funk-
tion einer Pumpe, da er das Kaéltemittel im gasfor-
migen Zustand vom Verdampfer absaugt und dann
zum Kaltemittelkondensator weiterpumpt.

Der Kompressor ist ein zweizylindriger Kolbenkom-
pressor mit einem Kurbelgehduse (4, Abb. 19) aus
AluminiumguB. Im Kurbelgehduse sind Zylinderlauf-
buchsen (5) aus GrauguB eingegossen. Die Kompres-
sor-Kurbelwelle (8) ist aus StahlguR und in einem
Stiick gefertigt. Sie ist auf zwei Kugellagern gelagert.
Das vordere Lager (10) ist direkt in das Kurbelge-
héuse eingebaut, das hintere Lager (12) dagegen in ein
Lagergehduse (13), das am Kurbelgehduse festge-
schraubt ist. Zur vorderen Kurbelwellendichtung (9)
gehort ein federbelasteter Graphitring, der mit der
Kurbelwelle rotiert. Die Dichtungsflache der Graphit-
scheibe gleitet an einer feingeschliffenen Flache der
Kurbelgehduse-Stirnwand (7). Die Kolben (17) sind
aus Aluminium. Jeder Kolben ist mit 1 Kolbenring
bespannt. Die Pleuelstangen (14) sind ebenfalls aus

Abb. 18 Antriebskeilreimen
fiir Volvo 140
A Mech. Lenkvorrichtung

B Servolenkung
C Rechtslenkung

c e

Aluminium und direkt auf den Kurbelzapfen gelagert.
Der Kolbenbolzen (16) ist ohne Pleuelbuchse direkt
in der Pleuelstange gelagert und im Kolben mit einem
Splintbolzen (15) gesichert. Die Ventilplatte (3) ist
aus Stahl gefertigt und mit Bohrungen zur Aufnahme
der Ansaug- und Auslalventile versehen. Bei den
Ventilen handelt es sich um Blattfederventile. Die mit
Riickschlagventilen und Schraubfassung versehenen
Fillventile (1) werden zur Trockenlegung und zum
Auffilllen der Anlage benutzt. Diese Ventile sind
auRerdem mit Anschlissen fir die Kaéltemittel-
schlduche zum Verdampfer und zum Kompressor ver-
sehen. Die Stromungswege des Kaltemittels durch die
Ventile beim Ansaugen und Ausleeren sind auf Abb.
20 dargestellt.

Fiir die Schmierung des Kompressors wird der Druck-
unterschied ausgenutzt, der zwischen Kurbelgehéuse
und dem Hohlraum auf der Saugseite herrscht. Der
Olschaum, der sich durch die Rotation der Kurbel-
welle bildet, wird durch eine Olbohrung (6, Abb. 19)
zwischen Kurbelgehduse und dem besagten Hohlraum
zum vorderen Lager der Kurbelwelle und zur Wellen-
dichtung gedriickt. Die iibrigen Teile des Kompressors
werden vom Olschraum geschmiert, der im Kurbelge-
hause umherspritzt.

Abb. 19 Kéltemittelkompressor

Fiillventil
2. Zylinderkopf

3. Ventilplatte

4, Kurbelgehause

5. Zylinderlaufbuchse

6. Olbohrung

7. Flanschdeckel

8. Kurbelwelle

9. Kurbelwellendichtring

10. Kurbelwellenlager, vorderes
11. Bodenplatte

12. Kurbelwellenlager, hinteres
13. Lagergehause, hinteres

10 14. Pleuelstange

15. Kolbenbolzensicherung
16. Kolbenbolzen

'oLVO
Toraes 17. Kolben
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Abb. 20 Kaltemittelkompressor, Funktionsaufnehme

A Saughub
B Verdichtungshub

Es sind zwei Kompressorausfiilhrungen in Gebrauch,
die sich hinsichtlich ihres Hubraums unterscheiden.
Der volumenmaRige Unterscheid wurde durch Kurbel-
wellen mit verschiedenem Kurbelhalbmesser erreicht.
In Fahrzeugen ab Bauj. 1973 mit Klimaanlage ist der
Kompressor mit dem groReren Hubraum eingebaut.

Kéaltemittelkondensator

Der Kaltemittelkondensator ist in der Klimaanlage
derjenige Komponent, in dem das unter hohem Druck
eintretende heife und gasformige Kaltemittel abge-
kiihit wird und in fliissigen Zustand {ibergeht. Der
Kaltemittelkondensator ist dem Fahrzeugkiihler vor-

i
i
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Abb. 21 Kiltemittelkondensator

voLvo
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Abb. 22 Kiltemittelentfeuchter

Netzfilter
Filterplatte
Trocknungsmittel
Steigrohr
Schauglas

LAl S e

gelagert. Er besteht aus einer von Kiihlrippen umge-
benen Rohrschlinge. Der Werkstoff ist Aluminium.
Zum AnschluB der Kaltemittelschlauche sind die
Enden der Rohrschlinge konisch und mit Aufenge-
winde versehen (Abb. 21).

Kaltemittelentfeuchter

Der Kiltemittelentfeuchter hat nicht nur die Auf-
gabe, den evtl. Wassergehalt der Fliissigkeit zu absor-
bieren, sondern er dient zugleich auch als Speicher fiir
das fliissige Kaltemittel, bevor dieses zum Expansions-
ventil weiterbefordert wird. Die feuchtigkeitabsor-
bierende Substanz (3, Abb. 22), durch welche das
Kaltemittel beim Austritt aus dem Entfeuchter passie-
ren muB, ist zwischen zwei Filterplatten (2) gelagert.

Das Kaltemittel gelangt zum groRten Teil in fliissigem
Zustand in den Entfeuchter. Damit nicht etwa gasfor-
miges Kaltemittel den Entfeuchter passieren und zum
Expansionsventil vordringen kann, ist an den Auslauf-
stutzen des Entfeuchters ein Steigrohr (4) angeschlos-
sen, das bis auf den Boden des Behalters reicht.
Solange geniigend Kaltemittel in der Anlage vorhand-
en ist, besteht aufgrund des Steigrohrs keine Gefahr,
daR gasformiges Kaltemittel zum Expansionsventil
gelangen kann.

Bei unzureichender Fiillmenge in der Anlage wird
durch Luftblasen im Schauglas (5) auf der AuslaRseite
des Entfeuchters der DurchlaR gasformigen Kalte-
mittels angezeigt.

Kaltemittelschlauche

Als Kaéltemittelschldauche werden Gummischlauche
mit Dichtungskegeln und Verschraubungen an den
Enden verwendet. Jeder Schlauch ist in Bezug auf
Liange und Abmessung seiner besonderen Funktion in
der Klimaanlage angepalt.
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Abb. 23 Thermostat, friih. Ausf.

1. AnschluBfahnen
2. Fiihlkorper
3. Drehknopf

Thermostat

Ein Thermostat vom nassen Typ hat die Aufgabe, die
Stromversorgung der Kompressorkupplung zu regeln.
Er besteht aus einem Schalter und einem Balg mit
Fiihlkorper; zwei verschiedene Ausfithrungen sind in
Gebrauch. In friih. Ausf. (Abb. 23), die in Fahrzeugen
bis einschl. Bauj. 1972 vorkommt, ist der Thermostat
mit einem Drehschalter zur Einstellung der Abschalt-
temperatur versehen. Der Thermostat von diesem Typ
ist in die Mittelkonsole eingebaut. Sein Fiihlkérper ist
durch einen Lufttunnel der Heizanlage bis zum
Verdampfer vorgezogen und zwischen dessen Kiihl-
rippen eingesteckt.

In spdt. Ausf. (Abb. 24) ist der Thermostat nicht
einstellbar und direkt am Verdampfer angebracht. In
Fahrzeugen, wo dieser Thermostat eingebaut ist, wird
die Temperatur der klimatisierten Luft mit Hilfe des
Temperaturreglers fiir die Heizanlage verindert. Dies
wird durch Vorbeileitung der abgekiihlten Luft am

voLvo
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Abb. 24 Thermostat, spat. Ausf.

1. Fiihlkorper
2. AnschluBfahnen
3. Befestigungsklammer
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Abb. 25 Magnetventil

Zellenblock des Heizkérpers erméglicht, wo diese bis
zur gewiinschten Temperatur angewarmt wird.

Der Balg des Thermostaten und sein Fiihlkorper,
dessen freies Ende zwischen den Kiihlrippen des
Verdampfers eingesteckt ist, sind mit einer Fliissigkeit
gefiillt, die dem Kaltemittel dhnlich ist. Mit Tempera-
turverdnderungen im Verdampfer dndert sich auch
das Volumen der Fliissigkeit im Fiihlkorper. Von der
Anderung des Volumens hingt die wirksame Lange
des Balges ab, und von dieser die Stellung des
Schalters, der iiber den Balg angesteuert wird. Der
Thermostat ist auf eine Abschalttemperatur von ca.
+39C voreingestellt, wodurch eine Vereisung des
Verdampfers verhindert wird.

Betriebsschalter

Vom Betriebsschalter gibt es zwei Ausfiihrungen. Mit
der friih. Schalterausfilhrung wird die Stromversor-
gung der Kompressorkupplung wie auch des Zusatzge-
bléses fiir klimatisierte Luft gesteuert. Es handelt sich
dabei um einen Dreistellungs-Drehschalter, d.h. einen
Schalter fiir drei Geblasestufen.

Der Betriebsschalter spit. Ausf. ist ein einfacher
Wippschalter, mit dem nur der Stromkreis zur Kom-
pressorkupplung geschlossen bzw. unterbrochen wird.

Magnetventil

Das Magnetventil hat die Aufgabe, bei eingeschalte-
tem Kompressor die Leerlaufdrehzahl des Motors
konstant zu halten und damit die Gefahr zu besei-
tigen, daR der Motor evtl. bei Leerlauf abstirbt. Da das
Magnetventil mit dem Stromkreis der Kompressor-
kupplung parallel geschaltet ist, 6ffnet es sich in dem
Augenblick, wo der Kompressor anliuft. Bei Ver-
gasermotoren ist das Magnetventil an eine Uberstrém-
bohrung fiir Gemischanreicherung im Vergaser ange-
schlossen, bei Einspritzmotoren ist es zwischen den
Schlauchleitungen zum Zusatzluftschieber eingeschal-
tet.



i

VOLVO
107 9786

Abb. 26 Leerpumpen der Klimaanlage
A Abgas-Auffangschlauch

LEERPUMPEN DER KLIMAANLAGE

Wenn ein Eingriff in den geschlossenen Kaltemittel-
kreislauf zwecks Ausbau bzw. Austausch eines An-
lagebauteils notwendig ist, wird die Anlage am besten
mit Hilfe des Manometersatzes leergepumpt, dessen
Schlduche an den Fiillventilen anzuschlieBen sind.
Vorher ist nachzupriifen, daR die Manometer-Absperr-
hahne geschlossen sind.

Hinweis! Bei allen Arbeiten, wo mit dem Austritt von
Kaltemittel in gasformiger Form gerechnet werden
kann, miissen Schutzbrille und Gummihandschuhe
getragen werden.

Der blaue Schlauch vom Unterdruckmanometer wird
am Anschluf auf der Saugseite des Kaltemittelkom-
pressors angeschlossen (Erkennung: ,,Suction”); der
rote Schlauch vom Hochdruckmanometer am An-
schluR auf der Druckseite (Erkennung: ,,Dish’’). Das
freie Ende des mittleren, weiBBen Schlauches wird in
einen Abgas-Auffangschlauch (A, Abb. 26) gesteckt.
Die Manometer-Absperrhdhne miissen dann langsam
gedffnet werden, weil sonst Gefahr besteht, daR mit
dem Kailtemittel auch Kompressordl herausgesaugt
wird.

Abb. 27 Ablage des Thermostaten in der Offnung des

Klimatorgehauses

REPARATURANWEISUN
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Abb. 28 Ausbau des Klimaaggregates, frih. Ausf.

A Kreuzschlitzschrauben zur Befestigung am Arma-
turenbrett

AUSWECHSELN DES EXPANSIONS—
VENTILS (FAHRZEUGE BIS EINSCHL.
BAUJ. 1972)

1. Klimaanlage gemaR den vorstehend erteilten An-
weisungen leerpumpen.

2. Kaltemittelschlauche vom SauganschluR des
Kompressors und vom Auslaufstutzen am Kalte-
mittelentfeuchter abschrauben.

3. Schalttafel entsichern und herunterklappen.
Thermostaten von der Schalttafel l6sen und den
Fiihlkorper so eng zusammenwickeln, dal dieser
in der Offnung des Klimatorgehduses abgelegt
werden kann. (Abb. 27).

4. El. Leitungen vom Geblasemotor und vom Wider-
stand im Klimatorgehduseoberteil abklemmen.

5. Befestigungsmutter fiir die Stiitze spritzwand-
seitig abschrauben.

6. Kreuzschlitzschrauben (A, Abb. 28) lésen und
das Klimaaggregat ausfahren.

7. lIsolierungsschicht vom Expansionsventil entfer-
nen.

8. Verschraubung (1, Abb. 29) des Druckausgleich-

" rohrs vom Auslaufstutzen des Verdampfers losen

und die Klammer (2) aufbiegen, die das Kapillar-
rohr am Auslaufstutzen festhalt.

VOLVO
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Abb. 29 Ausbau des thermischen Expansionsventils,

friih. Ausf.
1. Verschraubung fiir Druckausgleichrohr
2. Klammer fiir Kapillarrohr

11



Abb. 30 Ausbau des thermischen Expansionsventils

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Abb. 31 Abisolierung von Expansionsventil und Aus-

12

mit Hilfe zweier Maulschliissel

. Kéltemittelschlauch vom Expansionsventil und

Expansionsventil vom Auslaufstutzen des Ver-
dampfers abschrauben. Dabei einen zweiten
Maulschliissel als Gegenhalter benutzen, damit
der Auslaufstutzen nicht verformt wird (Abb.
30).

Vor Einbau des neuen Expansionsventils nach-
priifen, dal das Sieb (11, Abb. 12) im Einlauf-
stutzen des Ventils angebracht ist.

Schraubgewinde am Expansionsventil mit Nieder-
temperaturél behandeln. Expansionsventil am
Auslaufstutzen des Verdampfers festschrauben;
dabei wieder einen zweiten Maulschliissel als
Gegenhalter verwenden.

Druckausgleichrohr und Kaltemittelschlauch am
Expansionsventil anschlieBen und das Kapillar-
rohr am Auslaufstutzen des Verdampfers fest-
klammern.

Expansionsventil und Verschraubungen gut ab-
isolieren, so dall alle freien Metallflichen mit
Isolierung beschichtet werden (Abb. 31).

Klimaaggregat einfahren und unter dem Arma-
turenbrett anbringen. Gleichzeitig die Kaltemit-
telschldauche durch die Spritzwanddffnungen
stecken.

Klimaaggregat am Armaturenbrett festschrauben.
El. Leitungen am Gebldasemotor und am Wider-
stand im Klimatorgehause anschliefen.
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laufstutzen, frith. Ausf.

16.

17-

18.

AUSWECHSELN

dampfer
1. Befestigungsklammer fiir Thermostaten
2. Befestigungsklammern fiir Deckel

Fiihlkorper des Thermostaten vorsichtig aus-
wickeln, damit dieser nicht aus seinem Einschub
zwischen den Kiihirippen des Verdampfers her-
ausgerissen wird. Thermostaten in die Schalttafel
einbauen. AbfluRschlauch vom Klimatorgehéuse
durch die Wandung des Getriebetunnels stecken.

Kaltemittelschlauche am Kompressor und Ent-
feuchter anschlieBen. Bei AnschluB am Kompres-
sor mull eine gewolbte Kupferscheibe (Ersatz-
teil-Nr. 1211942) beigelegt werden, am Ent-
feuchter eine gebdrdelte Scheibe (Ersatzteil-Nr.
1214817).

Hinweis! Bei Arbeiten, wo der Kaltemittelkreis-
lauf freigelegt wird, so dal Luft in die Anlage
eindringt, sollite der Entfeuchter grundsatzlich
erneuert werden.

Geblasefunktion iiberpriifen und die Klimaanlage
entspr. den Anweisungen auf S. 27 mit Kalte-
mittel fiillen.

DES EXPANSIONS-

VENTILS (FAHRZEUGE MIT KOMBINA-
TIONSHEIZANLAGE AB BAUJ. 1973)

1.

Klimaanlage gemaR den vorstehend erteilten An-
weisungen leerpumpen.

Kaltemittelschlduche vom SauganschluB des

Kompressors und vom Auslaufstutzen des Ent-
feuchters abschrauben.

Abb. 33 Abdichtung des Deckels vor dem Kaltemit-

VOLVD
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Abb. 34 Ausbau des Klimatorgehiuseoberteils

El. Leitungen vom Thermostaten abklemmen.
Befestigungsklammer (1, Abb. 32) sowie die
beiden Deckelklammern (2) I6sen.

Deckel entfernen und den Verdampfer aus dem
Klimatorgehduse ausfahren.

Arbeitsgdnge der Pos. 7—13 zum voranstehenden
Abschnitt ,,Auswechseln des Expansionsventils”
durchfiihren.

Hinweis! Beim AnschluB des neuen Expansions-
ventils an den Auslaufstutzen des Verdampfers
ist eine gewdlbte Kupferscheibe (Ersatzteil-Nr.
1211943) beizulegen.

Verdampfer in das Klimatorgehduse einfahren
und gleichzeitig die Kaltemittelschlauche durch
die Spritzwanddffnungen stecken.

Klimatorgehausedeckel anbringen und mit zwei
Klammern befestigen. Thermostaten einbauen
und el. Leitungen daran anschlieRen. Ein- und
Auslaufstutzen des Verdampfers sowie den Fiihl-
korper des Thermostaten gem. Abb. 33 mit Kitt
abisolieren.

Arbeitsginge der Pos. 17 u. 18 zum Titel
,Auswechseln des Expansionsventils” durch-
fiithren.

AUSWECHSELN DES KALTEMITTELVER-
DAMPFERS (FAHRZEUGE BIS EINSCHL.
BAUJ. 1972) '

1.

o

Arbeitsgdnge der Pos. 1—9 zum Titel ,,Auswech-
seln des Expansionsventils (Fahrzeuge bis einschl,
Bauj. 1972)" durchfiihren.

Kaltemittelschlauch vom Auslaufstutzen des Ver-
dampfers abschrauben. Dabei einen zweiten
Schliissel als Gegenhalter benutzen.

Klimatorgehauseoberteil (Abb. 34) ausbauen und
den Kaéltemittelverdampfer einschl. Thermosta-
ten aus dem Gehause herausheben.

Fiihlkérper des Thermostaten aus dem Einschub
zwischen den Kiihirippen des Verdampfers her-
ausziehen. !

.Neuen Verdampfer in das Gehduseunterteil set-
zen und das zur Schlinge gebogene freie Ende des
Fiihlkorpers zwischen den Kiihlrippen des Ver-
dampfers einstecken. Der Fiihlkérper wird an der
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Abb. 35 Einschub des Fiihlkérpers zwischen den
Kiihlrippen des Kaltemittelverdampfers

Oberkante der Kiihirippen eingesteckt und schrag
nach unten gedriickt, siehe Abb. 35.

6. Nachpriifen, daB der Geblasemotor im Gehause-
unterteil zentriert ist; danach das Gehauseober-
teil aufschrauben. Fliigelrad des Gebldasemotors
mehrmals umdrehen und dabei nachpriifen, daR
das Rad frei rotiert.

7. Vor AnschluB des Expansionsventils und Kalte-
mittelschlauches nachpriifen, daR die Rohrstut-
zen des Verdampfers nicht durch Stopfen blok-
kiert sind. Danach die Verschraubung des Kilte-
mittelschlauches mit Niedertemperaturél behan-
deln und den Schlauch am Auslaufstutzen des
Verdampfers festschrauben. Einen zweiten Maul-
schliissel dabei als Gegenhalter benutzen,

8. Arbeitsgdnge der Pos. 11—18 zum Titel ,,Aus-
wechseln des Expansionsventils (Fahrzeuge bis
einschl. Bauj. 1972)” durchfiihren.

AUSWECHSELN DES KALTEMITTELVER-
DAMPFERS (FAHRZEUGE MIT KOMBINA-
TIONSHEIZANLAGE AB BAUJ. 1973)

1. Arbeitsginge der Pos. 1—4 zum Titel ,Aus
wechseln des Expansionsventils (Fahrzeuge mit
Kombinationsheizanlage ab Bauj. 1973)"" durch-
fiuhren.

2, -Isolierungsschicht vom Expansionsventil und den
Verschraubungen entfernen. Druckausgleichrohr

. ) 107 984

Abb. 36 Ausbau des thermischen Expansionsventils,
spat. Ausf,

1. Verschraubung fiir Druckausgleichrohr
2. Befestigungsklammer fiir Kapillarrohr

13
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Abb. 37 Einschub des Fiihlkorpers zwischen den
KiihIrippen des Kaltemittelverdampfers spat.
Ausf,

(1, Abb. 36) lésen und die Klammer (2) zur
Halterung des Kapillarrohrs entfernen,

3. Expansionsventil und Kaltemittelschlauch vom
Verdampfer abschrauben. Dabei einen zweiten
Maulschliissel als Gegenhalter benutzen, damit
der Auslaufstutzen des Verdampfers nicht ver-
formt wird.

4. Fiihlkérper des Thermostaten zuerst aus dem
Einschub zwischen den Kiihirippen des Verdamp-
fers, dann aus den Kiihlrippen herausziehen.

5. Beim Einbau des Thermostaten auf dem neuen
Verdampfer wird das freie Ende des Fiihlkorpers
zundchst durch die Fiihrungslécher in den Kiihl-
rippen gefadelt, dann zu einer Schlinge gebogen
und nach MaBgabe von Abb. 37 zwischen den
Kiihlrippen eingedriickt.

6. Vor AnschluR des Expansionsventils und des
Kaltemittelschlauches nachpriifen, dal® die Rohr-
stutzen des Verdampfers nicht durch Stopfen
blockiert sind. Zwischen Kaltemittelschlauch und
Auslaufstutzen ist eine nach auBen gebdérdelte
Kupferscheibe (Ersatzteil-Nr. 1214815) beizu-
legen; zwischen Expansionsventil und Einlauf-
stutzen eine gewdlbte Scheibe (Ersatzteil-Nr.
1211943). Verschraubungen mit Niedertempera-
turdl behandeln. Beim Festzug einen zweiten
Maulschliissel als Gegenhalter benutzen.

7. Druckausgleichrohr anschlieBen und das Kapillar-
rohr am Auslaufstutzen des Verdampfers fest-
klammern (Abb. 36).

8. Verschraubungen des Expansionsventils und
Rohrstutzen des Verdampfers gut abisolieren, so

w::-a; gy
Abb. 38 Abisolierung von Expansionsventil und Aus-
laufstutzen, spat. Ausf.
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Abb. 39 Ausbau der Kompressor-Riemenscheibe =
A Abzieherschraube 5/8" UNC

daB alle freien Metallflichen mit Isolierung
beschichtet werden (Abb. 38).

9. Arbeitsginge der Pos. 6—8 zum Titel ,,Auswech-
seln des Expansionsventils (Fahrzeuge mit Kom-
binationsheizanlage ab Bauj. 1973)" durch-
fiihren.

AUSBAU DER KOMPRESSORKUPPLUNG

Die Kompressorkupplung kann ausgebaut werden,
wahrend der Kompressor selbst im Fahrzeug einge-
baut bleibt. Vorher muB jedoch die Liifterhaube
entfernt werden.

1. Zentrumschraube der Riemenscheibe I6sen. Die
Kupplung wird dabei am besten durch Einschal-
tung des Stroms am Durchrutschen gehindert,
wahrend man die Riemscheibe zugleich mit dem
Treibriemen anhalt,

2. Zentrumschraube durch eine 5/8" groRe UNC-
Abzieherschraube ersetzen und die Riemen-
scheibe mit dieser von der Kompressor-Kurbel-
welle abziehen (Abb. 39).

3. El Leitung zum Elektromagneten vom Leitungs-
verbinder abklemmen.

4. Die vier Befestigungsschrauben (1, Abb. 40)
I6sen und den Elektromagneten entfernen,

.. L
- @

1. Befestigungsschrauben
2. El Leitung
3. Scheibenfeder
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Abb. 41 Festzug der Zentrumschraube fiir die Kom-
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pressorriemenscheibe

EINBAU DER KOMPRESSORKUPPLUNG

1.

4.
AUSWECHSELN DES LAGERS

Elektromagneten am Kompressor festschrauben
wobei die el. Leitung (2, Abb. 40) nach oben
gerichtet sein muB. El. Leitung am Leitungsver-
binder anschlieRBen.

Nachpriifen, daR die Scheibenfeder (3) richtig in
der Kurbelwellennut steht, danach die Riemen-
scheibe auf der Kompressor-Kurbelwelle ein-
bauen. Zentrumschraube mit einem Moment von
25—-30 Nm (2,5—3 mkp) bei eingeschaltetem
Strom, der die Kupplung am Durchrutschen
hindert, anziehen. Riemenscheibe gleichzeitig mit
dem Keilriemen anhalten (Abb. 41).

Durch mehrfaches Umdrehen der Riemenscheibe
uberpriifen, dal diese nicht den Elektromagneten
anlauft.

Keilriemen auflegen und strecken.

IN DER

SPANNROLLE, FRUH. AUSF.

1.

2.

Spannrolle einschl. Stelleisen vom Zylinderkopf
abschrauben.

Stelleisen in einen Schraubstock einspannen und
die Drahtsicherung (1, Abb. 42) ausfedern.
Danach die Schraube (2) entfernen, auf welcher
die Riemenscheibe gelagert ist. Unterlegscheiben
zwischen Riemenscheibe und Stelleisen aufbe-
wahren.

1. Drahtsicherung

2. Zentrumschraube

Abb. 43 Einpressen des Kugellagers in die Spannrolle,

frih. Ausf.

Lager mit einem passenden Dorn aus der Riemen-
scheibe heraustreiben.

Neues Lager in die Riemenscheibe einpressen
(Abb. 43).

Drahtsicherung vor dem Lager einfedern und die
Riemenscheibe am Stelleisen festschrauben.
Zwischen Riemenscheibe und Stelleisen dieselbe
Anzahl Unterlegscheiben beilegen, die bei der
Zerlegung angetroffen wurde.

Spannrolle einschl. Stelleisen am Zylinderkopf
festschrauben und die Riemenspannung ein-
stellen,

AUSWECHSELN DES LAGERS IN DER
SPANNROLLE, SPAT. AUSF.

p

Abb. 44 Zusammenpressen der

Spannrolle einschl. Stelleisen vom Zylinderkopf
abschrauben und in einen Schraubstock einspan-
nen.

Sicherungsring vom Lagerbolzen ausfedern und
die Riemenscheibe abpressen.

Sicherungsring vor dem Lager ausfedern und das
Lager aus der Riemenscheibe herauspressen.

Neues Lager in die Riemenscheibe einpressen und

"den Sicherungsring davor einfedern.

VOLVO
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spat.

Spannrolle,
Ausf.
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Abb. 45 Erkennungen der Kompressor-Kurbelwellen

A A 206
B A209

5. Riemenscheibe auf den Lagerbolzen pressen
(Abb. 44) und die AuBensicherung auf dem
Achsbolzen einfedern.

6. Spannrolle einschl. Stelleisen am Zylinderkopf
festschrauben und die Riemenspannung einstel-
len.

KALTEMITTELKOMPRESSOR

Es sind zwei verschiedene Kompressortypen in Ge-
brauch, die sich im Hinblick auf ihren Hubraum
unterscheiden. Der Kompressor mit dem kleineren
Hubraum tragt die Bezeichnung A206 und kommt in
Fahrzeugen bis einschl. Bauj. 1972. Der Kompessor
mit dem groReren Hubraum tragt die Bezeichnung
A209 und wird in Fahrzeuge ab Bauj. 1973 einge-
baut.

Die Typbezeichnung ist auf einem Typschild an der
Stirnseite des Kompressors eingestanzt. Die beiden
Kompressortypen konnen auBerdem durch die ver-
schiedenartige Formgebung ihrer Kurbelwellenstum-
mel unterschieden werden (Abb. 45),

Fir beide Typen gelten im groBen und ganzen
die gleichen Reparaturanweisungen. Soweit Abwei-
chungen vorkommen, wird dies bei der Beschreibung
ier einzelnen Arbeitsgénge beriicksichtigt.

Olstandkontrolle

Zur Olstandkontrolle im Kéltemittelkompressor wird
ein MeRstab verwendet, der nach MaBgabe von Abb.
46 anzufertigen ist. Als Material eignet sich Messing-
draht von 3 mm Stirke. Am Einsteckende soll der
MeRstab mit 10 St. Teilstrichen in 3 mm Abstand
graduiert sein.

Bei der Olstandkontrolle im eingebauten Kompressor
ist es wichtig, daR die Anlage zuerst vollstandig
entleert wird. Sie darf kein Kaltemittel mehr enthal-
ten, wenn die Oleinfiillschraube herausgeschraubt
wird. Beachtet man dies nicht, kann es passieren, dall
Kaltemittel durch die Einfiillschraube herausspritzt
und das Kompressordl mitreilt, da ja das Kompres-
sor-Kurbelgehause mit der iibrigen Anlage in Verbin-

Abb. 46 OlmeRstab fiir Kiltemittelkompressor
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Abb. 47 Olstandkontrolle im Kaltemittelkompressor

dung steht. Das Leerpumpen der Klimaanlage ist
entspr. den Anweisungen auf Seite 11 durchzufiihren,

Bei der Olstandkontrolle das graduierte Ende des
MeRstabes senkrecht durch die Einfiilloffnung ein-
stecken, bis dieser am Boden des Kompressor-Kurbel-
gehduses anstoRt (Abb. 47). Der richtige Olpegel liegt
bei 28—29 mm was einer Fiillmenge von 0,3 dm3
entspricht. Zur Auffiillung diirfen jediglich Ole fiir
Kéltekompressoren verwendet werden. Folgende
Markendle sind dafiir geeignet: Suniso 5, BP Energol
LPT 100, Shell Clavus 33, Texaco Capella E 500
od.dgl. Bevor die Oleinfiillschraube wieder eingesetzt
wird, ist zu iiberpriifen, daR O-Ring und Dichtungs-
flachen an Einfiillschraube und Kurbelgehduse ein-
wandfreien Zustand aufweisen. Oleinfiillschraube mit
einem Moment von ca. 5 Nm (0,5 mkp) festziehen.

Ausbau

Bei bestimmten Arbeiten am Motor, die den Abbau
des Kailtemittelkompressors erfordern, braucht der
Kéltemittelkreislauf nicht unbedingt gedffnet zu
werden. Es geniigt, wenn der Treibriemen abgenom-
men wird und die drei Schrauben geldst werden, mit

4 5

Abb. 48 Kompressor-Kurbelwellendichtung

Gummibuchse
Mitnehmer
Feder 8. Flanschdeckel

6. Halter fiir Graphitring
7. Graphitring

Kurbelgehéuse 9. Kompressor-Kuibelwelle
O-Ring fiir Flanschdeckel
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Abb. 49 Ausbau des Flanschdeckels

1. Scheibenfeder
2. Flanschdeckel

welchen die Konsole des Kompressors am Motor
befestigt ist. Der Kompressor kann dann einschl.
Konsole seitlich im Motorraum abgelegt werden.

Soll der Kompressor dagegen ausgebaut werden, dann
mufB die Klimaanlage erst leergepumpt werden, bevor
die Kaltemittelschlduche abgeschraubt werden diirfen:
siehe dazu die Anweisungen auf Seite 11. Danach die

Leitung am Leitungsverbinder abklemmen und die

Befestigungsschrauben fiir die Konsole I6sen.

Auswechseln der Kurbelwellendichtung

p 3

Kompressorkupplung ausbauen und den Kom-
pressor einschl. Konsole gem. vorstehend erteil-
ten Anweisungen vom Motor abschrauben.

Scheibenfeder (1, Abb. 49) aus der Kurbelwellen-
nut ziehen und den Flanschdeckel (2) von der
Kompressor-Stirnwand abschrauben.

Wellendichtring gem. Abb. 50 mit Hilfe von zwei
Schraubenziehern  herausdriicken.  Vorsicht,
damit kein Schraubenzieher abrutscht und das
Kurbelgehause oder die Sitzfliche des Dicht-
ringes auf der Kurbelwelle beschadigt wird.

Abb. 51 Priifung der Kurbelwellendichtung

1. Fiihrungslappen am Halter
2. Aussparung im Mitnehmer

. Betr. Kompressortyp A 206: Dichtring fiir den

Flanschdeckel
erneuern.

im  Kompressor-Kurbelgehéuse

. Vor Einbau des neuen Dichtringes nachpriifen, daR

die Kompressor-Kurbelwelle nicht gerieft ist und
keine sonstigen Einlaufspuren oder Gratbildung
aufweist. Ferner muR die Sitzfliche fiir den
Dichtring im Kurbelgehduse frei von Schmutz
und anderen Fremdpartikeln sein.

. Funktion des neuen Dichtringes durch mehr-

faches Zusammendriicken iiberpriifen. Die Fiih-
rungslappen (1, Abb. 51) am Dichtringhalter
miissen sich dabei axial in den Aussparungen (2)
des Mitnehmers bewegen kénnen.,

. Dichtring in Ol fiir Kéiltekompressoren tauchen,

auf die Kurbelwelle schieben und auf seinen Sitz
herunterdriicken. Graphitring (A, Abb. 52) mit
der feingeschliffenen Dichtfliche nach auRen in
den Dichtringhalter legen.

. Mit Hilfe des Flanschdeckels wird der Dichtring

auf der Kompressor-Kurbelwelle bis zur Auflage
am Lagerinnenring vorgepreft.

rul - e ) ‘.‘ ‘ i we
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Abb. 52 Einbau der Kurbelwellendichtung

:. 'y r \
— )
A Feingeschliffene Seite der Graphitscheibe nachauflen
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Abb. 50 Ausbau der Kurbelwellendichtung
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Abb. 53 Einbau der Staubkappe (betrifft nur Kilte-

18

mittelkompressor A 209)

Dichtflachen des Flanschdeckels mit Ol fiir Kalte-
kompressoren eindlen und auf der Kompressor-
Kurbelwelle zentrieren, bevor die Schrauben
angezogen werden. (Beim Kompressortyp A209
ist der Flanschdeckel mit einem neuen Dichtring
zu belegen.)

Betr. Kompressortyp A209: Zum Dichtungssatz
gehort ein Staubschutzdeckel. Dieser Deckel
braucht nur von Hand auf der Kompressor-
Kurbelwelle festgedriickt zu werden (Abb. 53).
Beim Einbau der Kompressorkupplung wird
dieser Deckel dann in die richtige Lage ge-
schoben.

. Kompressorkupplung nach den Anweisungen auf

Seite 15 einbauen. Die Zentrumschraube der
Riemenscheibe wird am besten erst bei Befesti-
gung des Kompressors am Motor auf ein Moment
von 25—30 Nm (2,5—3 mkp) angezogen.

. Olstand im Kompressor priifen und die Klimaan-

lage nach Anweisungen auf den Seiten 16 u. 27
mit Kaltemittel fiillen.

Anm. Dieser Dichtringtyp erfordert haufig eine
gewisse Einlaufzeit, bis er einwandfrei abdichtet.

L N |
Abb. 54 Ausbau des Zylinderkopfes

107 997

Abb. 55 Ausbau der Fiihrungsstifte

Auswechseln der Ventilplatte

Die Ventilplatte wird nur zusammen mit den Blatt-
federventilen als komplettes Bauteil abgegeben. Sie
l1akt sich auswechseln, ohne daR der Kompressor
deshalb vom Motor abgebaut werden muB.

1.

Klimaanlage entspr. den Anweisungen auf Seite
11 leerpumpen.

Fiillventile vom Zylinderkopf abschrauben und
die Zylinderkopfschrauben I6sen.

. Zylinderkopf durch leichte Schlage mit einem

Kunststoffhammar lockern und dann abnehmen.
Mit dem Hammer wird auf die abstehenden
Ecken des Zylinderkopfes geklopt (Abb. 54).

Fiihrungsstifte (1, Abb. 55) entfernen und die
Ventilplatte abheben. Wenn die Ventilplatte fest-
sitzt kann durch leichte Schlige mit einem
Kunststoffhammer auf die abstehenden Ecken
der Platte nachgeholfen werden.

. Kurbelgehduse und Zylinderkopf vorsichtig mit

einem Schaber von evtl. Resten der alten Dich-
tung befreien. Dichtungsflichen dabei nicht
beschadigen!

. Dichtungsflachen an Kurbelgehause, Ventilplatte
und Zylinderkopf mit Ol fiir Kéltekompressoren
eindlen und die Fiihrungsstifte in Sackbohrungen
des Kurbelgehauses einsetzen.
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Abb. 57 Anziehfolge fiir Zylinderkopfschrauben

7. Kurbelgehduse mit einer neuen Dichtung ver-
sehen und die Ventilplatte auflegen. Die Ventil-
platte ist so zu wenden, daB die Befestigungs-
muttern fiir die Blattfederventile oben liegen
(Abb. 56).

8. Eine neue Zylinderkopfdichtung auf die Ventil-
platte legen und Zylinderkopf aufsetzen.

9. Dichtungsflichen an den Fiillventilen mit Ol fiir
Kéltekompressoren eindlen und die Dichtungs-
nuten im Zylinderkopf mit neuen Dichtringen
belegen.

10. Fiillventile auf den Zylinderkopf schrauben.
Dazu die 4 langeren Zylinderkopfschrauben
benutzen. Ubrige Zylinderkopfschrauben in der
Nummernfolge entspr. Abb. 57 einbauen und mit
einem Moment von 20—-30 Nm (2—-3 mkp)
anziehen.

11. Klimaanlage mit Kaltemittel fillen und auf
Dichtheit iberprifen, siehe dazu die Anwei-
sungen auf Seite 27.

Auswechseln von Kolben und Pleuelstangen

Kolben und Pleuelstange werden stets als komplette
Einheit abgegeben, die auch Kolbenbolzen, Splint-
bolzen, Kolbenring und Pleuelschrauben einschlieRt.
Bei den Arbeitsgingen wird vorausgesetzt, dall der
Kompressor ausgebaut ist.

1. Kompressordl ausrinnen lassen.

2. Zylinderkopf und Ventilplatte entspr. Pos. 2—5
zum Titel ,, Auswechseln der Ventilplatte’ aus-
bauen.

3. Bodenplatte abschrauben. Kurbelgehduse und
Bodenplatte von evtl. von Resten der alten Dich-
tung befreien.

4. Falls eine der Pleuelstangen wieder eingebaut
werden soll, miissen Pleuelstangen und Pleuel-
schldsser gegeniiberliegend gekennzeichnet wer-
den (Abb. 58).

5. PleuelschloR o6ffnen, Lagerbiigel entfernen und
die Pleuelstange mit dem Kolben im Zylinderlauf
hochdriicken.

5 | VOLVO
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Abb. 58 Gegeniiberliegende Kennzeihnung Pleuelsch-
luB-Pleuelstange

6. Neue Pleuelstange und PleuelschloB vor ihrer
Teilung gegeniiberliegend kennzeichnen.

7. Kontrollieren, dal® die Pleuelzapfen der Kompres-
sor-Kurbelwelle nicht beschadigt sind. Kolben
und Pleuellagerflichen mit reinem Ol fiir Kalte-
kompressoren eindlen.

8. Neuen Kolben mit Pleuelstange so einbauen, da
die Splintsicherung (A, Abb. 59) des Kolbenbol-
zens innen liegt. Beim Kompressortyp A209 ist
dies besonders wichtig, weil der Splintbolzen
sonst an die Kurbelwangen anstoRt.

9. Pleuelschldsser entspr. ihrer Kennzeichnung ein-
bauen. Pleuelschrauben mit einem Moment von
20 Nm (2 mkp) anziehen.

10. Kurbeltrieb durch Umdrehen der Kompressor-
Kurbelwelle iiberpriifen.

11. Bodenplatte mit neuer Dichtung auf das Kurbel-
gehduse schrauben. Befestigungsschrauben iiber
Kreuz mit einem Moment von 20—30 Nm (2-3
mkp) anziehen.

12. Ventilplatte und Zylinderkopf entspr. den Pos.
6—10 zum Titel ,,Auswechseln der Ventilplatte”
einbauen.

13. Kompressordl nach den Anweisungen auf Seite
16 auffiillen.

-— |
Abb. 59 Einbau von Kolben und Pleuelstange

A Der Splintbolzen darf nicht auf der Seite der
Kurbelwange stehen.
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Abb. 60 Ausbau des hinteren Lagergehduses

Auswechseln von Kurbelwelle und/oder
Kurbelwellenlager

Zusammen mit der Kompressor-Kurbelwelle sind
auch deren Lager auszuwechseln, weil diese haufig
beim Ausbau beschiadigt werden. AuRerdem ist die
vordere Kurbelwellendichtung zu erneuern. Die nach-
stehenden Anweisungen setzen voraus, daR der Kom-
pressor ausgebaut ist.

1. Kompressorél ausrinnen lassen. Kompressor-
kupplung, Kurbelwellendichtung, Ventilplatte,
Bodenplatte sowie Kolben mit Pleuelstangen
entspr. den Anweisungen auf den Seiten 14, 17,
18 u. 19 ausbauen.

2. Die vier Befestigungsschrauben entfernen und das
hintere Lagergehduse gem. Abb. 60 mit Hilfe von
zwei Schraubenziehern aus dem Kurbelgehéause
herausstemmen. Beim Herausstemmen darauf
achten, daR sich das Lagergehduse nicht ver-
kantet.

3. Kurbelgehduse mit Kurbelwelle auswaschen, so
daB kein Ol zuriickbleibt.

4. Kurbelgehduse auf ca. 150°C anwirmen, Die
Warme muR iiberall gleichmé&Rig eingebracht wer-
den, da sonst Risse entstehen kénnen.

5. Nach Erwdarmung des Kurbelgehduses auf ca.
160°C lassen sich Kurbelwelle und Lager leicht
herausdriicken.

Abb. 61 Ausbau des hinteren Kurbelwellenlagers
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Abb. 62 Aufpressen des hinteren Kurbelwellenlagers

. Wenn die Kurbelwelle selbst einwandfrei ist und

nur die Kurbelwellenlager ausgewechselt werden
miissen, spannt man die Welle am unbearbeiteten
Mittelstiick in einen Schraubstock ein (Abb. 61).

. Die Kurbelwellenlager kénnen danach mit Hilfe

von zwei Schraubenziehern von den Wellenenden
abgedriickt werden (Abb. 61).

. Neues hinteres Lager auf die Kurbelwelle pressen.

Dabei den PreBdruck auf den Lagerinnenring
richten (Abb. 62).

. Nachpriifen, dall der Sitz des vorderen Lagers in

der Grundbohrung sauber und frei von scharfen
Kanten ist. Danach das ganze Kurbelgehaduse
erneut auf ca. 150°C anwarmen.

Bei nach unten gerichteter Kurbelgehéduse-Stirn-
wand wird das vordere Kurbelwellenlager durch
die Bodenéffnung eingefiihrt und auf seinen Sitz
geschoben (Abb. 63). Wenn notwendig, kann das
Lager durch leichten PreBdruck auf den AuRenring
bis auf vollen Sitz vorgetrieben werden.

Hinweis! Beim Kompressortyp A206 ist der
AuBenring des vorderen Kurbelwellenlagers brei-
ter als der Innenring. Beim Einbau ist deshalb
darauf zu achten, dal die unebene Seite des
Lagers auBBen zu liegen kommt (Abb. 64).

N » » »
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Abb. 63 Einbau des vorderen Kurbelwellenlagers im

Kurbelgehduse



Abb. 64 Einbau des vorderen K‘:;ﬂi)elwellenlagers (A
206)

11. Kurbelgehduse abkiihlen lassen und danach in
eine Presse mit Gegenhalter unter dem vorderen
Dichtungsflansch iibernehmen.

12. Kurbelwelle im Kurbelgehduse versenken und
dabei auf den Innenring des vorderen Lagers
zentrieren. Kurbelwelle herunterpressen, bis der
Lagerinnenring die Kurbelwange beriihrt (Abb.
65). Hinweis! Wird die Kurbelwelle nicht bis zur
Auflage der Kurbelwange am Lagerinnenring
heruntergepreBt, konnen Lagerschidden entste-
hen.

13. Hinteres Lagergehduse mit neuem O-Ring bespan-
nen (Abb. 66).

14. Lagergehduse unter leichtem PreRdruck einbauen
und mit Hilfe der Befestigungsschrauben bis auf
vollen Sitz vorspannen. Befestigungsschrauben
iiber Kreuz mit einem Moment von 20 Nm (2
mkp) anziehen.

15. Zundchst kontrollieren, daR Kolben, Pleuel-
stangen, Bodenplatte, Ventilplatte, Zylinderkopf,
Dichtungen und Kompressorkupplung sauber
sind, dann die genannten Teile entspr. den
Anweisungen auf den Seiten 14, 17, 18 u. 19
einbauen. Wenn die Kurbelwelle ausgewechselt
worden ist, miissen auch die Pleuelstangen erneu-
ert werden.
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Abb. 65 Einbau der Kurbelwelle im Kurbelgehause
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Abb. 66 Hinteres Lagergehduse mit O-Ring

16. Kompressordl nach den Anweisungen auf Seite
16 auffiillen.

Einbau

Falls die Konsole vom Kompressor abgeschraubt war,
miissen die Befestigungsschrauben beim Zusammen-
bau mit Sicheringsflissigkeit behandelt werden. Bevor
der Kompressor einschl. Konsole am Motor festge-
schraubt wird, ist zu iberpriifen, dal die Befestigungs-
osen mit den Befestigungspunkten am Motor in einer
Ebene liegen, damit der Kompressor nicht iiber die
Konsole verspannt wird. Eine evtl. Planabweichung
kann durch Unterlegscheiben ausgeglichen werden.
Dies fallt besonders beim Motor B 30 ins Gewicht, wo
zwei Konsolen verwendet werden. Bei Volvo 140 mit
Einspritzmotoren werden die Kraftstoffschlduche
entspr. Abb. 67 zwischen Motor und Kompressorkon-
sole verlegt.

Beim AnschluB der Kéltemittelschlduche am Kom-
pressor sind in den Verschraubungen Kupferscheiben
beizulegen. Am SaugenschluR (Erkennung: *“SUC-
TION” auf dem Zylinderkopf) wird eine gewdlbte
Kupferscheibe mit Ersatzteil-Nr. 1211942 beigelegt
und am Druckanschluf (Erkennung: ,,DISH”) eine

A m—
k\- =

Abb. 67 Kaltemittelkompressor, eingebaut auf Motor
B20E
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Abb. 68 AnschluB von Kaltemittelschlauchen am
Kondensator (140)

gebordelte Kupferscheibe mit Ersatzteil-Nr. 1214816.
Damit beim Festziehen der Verschraubungen weniger
Reibwiderstand zu iiberwinden ist, ist es zweckmaRig,
die AnschluBgewinde mit Niedertemperaturél einzu-
olen.

El. Leitung von der Kompressorkupplung am Lei-
tungsverbinder anschlieBen und den Antriebskeilrie-
men aufziehen.

AUSBAU DES KALTEMITTELKONDEN-
SATORS, 140

1.  Klimaanlage entspr. den Anweisungen auf Seite
11 leerpumpen.

2. Abdeckblech oberhalb des Kiihlers abschrauben.

3. Kaéltemittelschlauche vom Entfeuchter und Kom-
pressor abschrauben, dann von den Schlauch-
schellen am Radkasten und Frontblech abklem-
men.,

4. Konsolen des Kaltemittelkondensators vom
Frontblech abschrauben. Kiltemittelkondensator
einschl. seiner Konsolen und beihangenden
Schlduchen ausfahren.

EINBAU DES KALTEMITTELKONDEN-
SATORS, 140

1. Soll ein neuer Kaltemittelkondensator eingebaut
werden, miissen die Konsolen und Kaltemittel-
schlduche vorher auf diesen umgeriistet werden.
Kaltemittelschlduche nach Behandlung der Ver-

== 108 012
Abb. 69 Kiltemittelkondensator, eingebaut (140)

1. Schlauch zum Entfeuchter 2. Schlauch vom Kompressor
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Abb. 70 AnschluR von Kaltemittelschlauchen am
Kondensator (164)

schraubungen mit Niedertemperaturél gem.
Abb. 68 einbauen. Beim Festziehen der Ver-
schraubungen einen zweiten Maulschliissel als
Gegenhalter verwenden, damit die AnschluB-
stutzen am Kaltemittelkondensator nicht ver-
bogen werden.

Kaltemittelkondensator vor dem Fahrzeugkiihler
anbringen und die Konsolen am Frontblech
festschrauben Hinweis! SchlauchanschluR mit
dem groBeren Durchmesser nach oben, siehe
Abb. 69.

Kaltemittelschlauche durch die Offnungen im
Frontblech vom Kondensator zum Kompressor
und Entfeuchter verlegen. Vorher Gummifiih-
rungsringe auf die Schlduche ziehen und in der
Wandung des Frontbleches festdriicken.

Verschraubungen der Kaltemittelschlauche mit
Niedertemperaturél behandeln, Kupferscheiben
beilegen und die Schldauche anschlieRen. fiir den
AnschluB am Kompressor ist eine Scheibe mit
Ersatzteil-Nr. 1214816 zu benutzen und fiir den
AnschluB am Entfeuchter eine Scheibe mit Er-
satzteil-Nr. 1214817.

Kéaltemittelschldauche an Frontblech und Rad-
kasten mit Schellen festlegen.

Kaltemittel auffilllen und die Klimaanlage auf
Dichtheit priifen, siehe dazu die Anweisungen auf
Seite 27.

Abdeckblech vor dem Kiihler aufschrauben.

Abb. 71 Kéltemittelkondensator, eingebaut (164)

1. Schlauch zum Entfeuchter 2. Schlauch vom Kompressor



Abb. 72 Kaltemittelentfeuchter ( 140)

1. Befestigungsschrauben fiir Konsole
2. Schlauch vom Kondensator
3. Schlauch zum Verdampfer

AUSBAU DES KALTEMITTELKONDEN-
SATORS, 164

1. Klimaanlage entspr. den Anweisungen auf Seite
11 leerpumpen.

2. Kiihlfliissigkeit ablassen. Kiihler, Kiihlergrill und
Kunststoffdeckel {iber der linken Scheinwerfer-
nische ausbauen.

3. Zum Kondensator filhrende Kaltemittelschlduche
vom Entfeuchter und Kompressor abschrauben.

4. Kailtemittelkondensator von sein Konsolen ab-
schrauben und mit beihdngenden Schlduchen
ausfahren.

EINBAU DES KALTEMITTELKONDEN-
SATORS, 164

1. Soll ein neuer Kaltemittelkondensator eingebaut
werden, missen die Kaltemittelschlduche vorher
auf diesen umgeriistet werden. Kaltemittel-
schlduche nach Behandlung mit Niedertempera-
turdl gem. Abb. 70 anschlieRen. Zum Festziehen
der Verschraubungen einen zweiten Maulschliissel
als Gegenhalter benutzen, damit die AnschluR-
stutzen am Kondensator nicht verbogen werden.

Abb. 73 Kaltemittelentfeuchter (164)

1. Befestigungsschrauben fiir Konsole
2. Schlauch vom Kondensator
3. Schlauch zum Verdampfer

2. Kaltemittelkondensator auf seinen Konsolen fest-
schrauben. Hinweis! SchlauchanschluR mit dem
groBeren Durchmesser nach oben, siehe Abb. 71.

3. Kaltemittelschlduche durch die Offnungen im
Frontblech zum Kompressor und Entfeuchter
legen.

4. Verschraubungen der Kiltemittelschlauche mit
Niedertemperaturdl behandeln, Kupferscheiben
beilegen und die Schlduche an schlieBen. Fiir die
Verschraubung am Kompressor ist eine Scheibe
mit Ersatzteil-Nr. 1214816 zu verwenden und fiir
den AnschluB am Entfeuchter eine Scheibe mit
Ersatzteil-Nr. 1214817.

5. Fahrzeugkiihler sowie Kunststoffdeckel iiber der
linken Scheinwerfernische einbauen. Kiihlfliissig-
keit auffiillen.

6. Kaltemittel auffillen und die Klimaanlage auf
Dichtheit priifen, siehe dazu die Anweisungen auf
Seite 27.

7. Kiihlergrill einbauen.

AUSWECHSELN DES KALTEMITTELENT-
FEUCHTERS

Alle Eingriffe, die ein Leerpumpen der Klimaanlage
erfordern, bedingen zwangslaufig den Austausch des
Kaltemittelentfeuchters. Der Entfeuchter wird ausge-
baut, indem die Schlauchanschlisse und die zwei
Befestigungsschrauben fiir die Konsole gelést werden
(Abb. 72 u. 73).

Der neue Kaltemittelentfeuchter ist beim Einbau so
zu wenden, daR die Kennzeichnung ,, OUT"” zum
Verdampfer zeigt. Verschraubungen mit Niedertem-
peraturdl behandeln und beim AnschluR der Kalte-
mittelschldauche Kupferscheiben mit Ersatzteil-Nr.
1214817 beilegen.

Abb. 74 Beilage von Kupferscheiben in Verschrau-
bungen, Klimaanlage spat. Ausf.

Ersatzteil-Nr. 1214817, innengebérdelt (kleiner Typ)

>

Ersatzteil-Nr. 1214815, auBengebérdelt
Ersatzteil-Nr. 1211943, gewdlIbt (kleiner Typ)
Ersatzteil-Nr, 1211942, gewdlbt (grofer Typ)
Ersatzteil-Nr. 1214816, innengebérdelt (grofer Typ)

mooOm
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Abb. 75 Ablage des Thermostaten in der Offnung des
Klimatorgehauses

AUSWECHSELN VON KALTEMITTEL-
SCHLAUCHEN

Beim Auswechseln von Kaltemittelschlauchen ist es
wichtig darauf zu achten, daR der richtige Schlauch
an der richtigen Stelle angeschlossen wird. Jeder
Schlauch ist namlich in Bezug auf Linge und Abmes-
sung seiner besonderen Funktion in der Anlage
angepaRt.

Bevor Kaltemittelschlduche angeschlossen werden,
miissen ihre Verschraubungen mit Ol fiir Kiltekom-
pressoren (Niedertemperaturd) eingedlt werden, damit
beim Festziehen weniger Reibwiderstand zu iiberwin-

den ist. In einigen Verschraubungen sind Kupfer-

scheiben beizulegen. Form, Zuordnung und Ersatzteil-
nummer gehen aus Abb. 74 hervor. Die eingebauten
Schlduche sind unbedingt mit Schellen festzulegen,
damit sie nicht mit nassen oder heifen Teilen im
Motorraum in Beriihrung kommen.

AUSWECHSELN DES THERMOSTATEN IN
KLIMAANLAGE FRUH. AUSF.

1. Minusleitung von der Fahrzeugbatterie abklem-
men.

2. Drehknopf des Thermostaten rechtwinklig abzie-
hen.

3. Schalttafel entsichern und herunterklappen. El
Leitungen vom Thermostaten abklemmen. Ther-
mostaten von der Schalttafel abschrauben.

Abb. 76 Einschub des Fiihlkorpers, frith, Ausf.
A =75mm
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4, Fiihlkoérper eng um den Thermostaten wickeln,
damit dieser durch den Lufttunnel in das Kli-
matorgehduse eingefihrt und vor dem Kalte-
mittelverdampfer abgelegt werden kann (Abb.
75).

5. Deckel vor dem Sicherungsklemmebrett entfer-
nen. El. Leitungen, die den Ausbau der Lufttun-
nelverkleidung behindern, abklemmen.

6. Lufttunnelverkleidung unter dem Armaturen-
brett einschl. Lufttunnel ausbauen.

7. Fiihlkorper des Thermostaten zwischen den Kiihl-
rippen des Kéltemittelverdampfers herausziehen.

8. Vor Einbau des neuen Thermostaten des freie
Ende des Fiihlkorpers zu einer ca. 75 mm langen
Schlinge (A, Abb. 76) zurechtbiegen. Hinweis!
Die Schlinge darf keine scharfen Knicks auf-
weisen.

9. Das gebogene Ende des Fiihlkorpers zwischen
den Kiihlrippen des Verdampfers eindriicken, und
zwar an deren Oberkante, etwa zur Mitte des
Rohrzellenblockes. Dabei den Fiihlkorper schrég
nach unten driicken, so daR die Schlaufe vollstan-
dig zwischen den Kihlrippen versenkt ist (Abb.
76).

10. Fiihlkérper so eng um den Thermostaten
wickeln, daB beide zusammen in der Offnung des
Klimatorgehduse abgelegt werden kénnen.

11. Lufttunnel einschl. Verkleidung unter dem
Armaturenbrett einbauen.

12. Den Thermostaten vorsichtig durch den Lufttun-
nel hervorziehen und gleichzeitig den Fiihlkorper
wieder so weit auswickeln, dall der Thermostat in
die Schalttafel eingebaut werden kann.

13. El. Leitungen teils am Thermostaten, teils an
anderen Instrumenten, von denen sie ihrer Be-
hinderung wegen abgeklemmt worden sind, wie-
der anschlieBen. Deckel vor dem Sicherungs-
klemmbrett anbringen.

14. Minusleitung der Fahrzeugbatterie anschlieRen.

108 017

Abb. 77 Ausbau der rechten Verkleidungswand fiir
die Kombinationsheizanlage



Abb. 80 Magnetventil, Einbau auf Stromberg-Ver-
gaser

Abb. 78 Ausbau des Deckels vor dem Ké&ltemittelver-
dampfer

1. Befestigungsklammer fir Thermostaten
2. Befestigungsklammern fiir Deckel

AUSWECHSELN DES THERMOSTATEN IN
FAHRZEUGEN MIT KOMBINATIONSHEIZ-
ANLAGE

Ein Austausch des Thermostaten ist ohne vorherge-
hende Entleerung der Klimaanlage moglich.

1. Kaltemittelschlauche motorraumseitig van ihren
Schellen abklemmen.

2. In 140 muB der Kiltemittelentfeuchter von
seiner Konsole abgebaut und so nahe der Spritz- - ;
wand abgelegt werden, wie es der Schlauch Abb. 81 Magnetventil, Einbau auf SU-Vergaser
zwischen Entfeuchter und Kondensator zuldBt.

T ¢ |
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3. Rechte Seitenwandverkleidung des Klimatorge-
hauses ausbauen (Abb. 77).

4, Halter des Thermostaten (1, Abb. 78) vom
Klimatorgehduse |6sen und die beiden Klammern
(2) fiir den Deckel liber dem Kéltemittelverdamp-
fer entfernen.

5. El Leitungen vom Thermostaten abklemmen.

6. Kéltemittelverdampfer nach rechts aus dem Kli-
matorgehduse  ausfahren.  Alle Kéltemittel-
schlduche bleiben dabei fest angeschraubt. Ver-
dampfer im rechten FuBraum auf dem Boden
ablegen.

7. Fiihlkérper des Thermostaten aus den Kiihlrippen
des Verdampfers herausziehen.

8. Den Fiihlkbrper des neuen Thermostaten zu-
nachst gerade durch das Loch in den Kihirippen
des Verdampfers stecken, dann nach MaRgabe
von Abb. 79 zu einer Schlinge zurechtbiegen und
zwischen die Kiihlrippen des Verdampfers ein-
driicken.
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Abb. 79 Einbau von Thermostat und Fiihlkérper auf o /SN BIOR02Y
dem Kaltemittelverdampfer spat. Ausf. Abb. 83 Magnetventil, Einbau auf Motor B 30 E
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Abb. 84 Ablage des Thermostaten in der Offnung des
Klimatorgehauses

Hinweis! Beim Zurechtbiegen des Fiihlkdrpers
sind scharfe Knicks zu vermeiden.

9. Kaltemittelverdampfer in das Klimatorgehiuse
einfahren. Deckel auflegen und mit zwei Klam-
mern festklemmen. Thermostaten am unteren
Gehduseflansch befestigen.

10. El. Leitungen am Thermostaten anschlieBen.
Rohrstutzen des Verdampfers sowie Fiihlkorper
des Thermostaten mit Kitt abdichten. Rechte
Seitenverkleidung des Klimatorgehause einbauen.

11. Kaéltemittelentfeucher auf seiner Konsole fest-
schrauben und die Kaltemittelschlduche im
Motorraum an Schellen legen.

AUSWECHSELN DES MAGNETVENTILS

Das Magnetventil ist auf der einen Seite mit einem
Einschraubgewinde versehen. Es wird bei Vergaser-
motoren direkt von aulen auf den Vergaser ge-
schraubt (Abb. 80 u. 81). Bei Einspritzmotoren ist das
Magnetventil in das Doppel-T-Rohr eingeschraubt, das
die Schlauche zum Zusatzluftschieber verbindet
(Abb. 82 u. 83). Um seinen Aus- und Einbau zu
erleichtern, ist das Ventil mit einer Sechskantfassung
fiir 13 mm Schliisselweite versehen.

AUSWECHSELN DES GEBLASEMOTORS
IN KLIMAANLAGEN BIS EINSCHL. BAUJ.
1972

1. Minusleitung von der Batterie abklemmen.

s AN S
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Abb. 85 Ausbau des Klimaaggregates, friih. Ausf.
A Kreuzschlitzschrauben zur Befestigung des Klima-
aggregates am Armaturenbrett
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Abb. 86 Klimatorgehauseoberteil, Befestigungs-
schrauben

2. Klammern an den Kaltemittelschlauchen zwi-
schen Verdampfer und Kompressor bzw. Ver-
dampfer und Entfeuchter losen.

3. In 140 wird der Entfeuchter von seiner Konsole
abgeschraubt und so nahe der Spritzwand abge-
legt, wie es die Lange des Schlauches zwischen
Entfeuchter und Kondensator zulaRt.

4. Drehknopf des Thermostaten rechtwinklig abzie-
hen.

5. Schalttafel ausrasten und aus der Tunnelverklei-
dung vor dem Armaturenbrett herausklappen. El.
Leitungen abklemmen und den Thermostaten
von der Schalttafel abschrauben.

6. Fiihlkorper eng um den Thermostaten wickeln,
so dal beide zusammen durch den Lufttunnel in
das Klimatorgehduse eingefiihrt und vor dem
Verdampfer abgelegt werden kdnnen (Abb. 84).

7. El Leitungen vom Gebldsemotor und vom Wider-
stand im Klimatorgehduseoberteil abklemmen.

8. Befestigungsmutter fiir die Stiitze des Klimaaggre-
gates spritzwandseitig abschrauben.

9. Kreuzschlitzschrauben (A, Abb. 85) l6sen und
das Klimaaggregat auf dem Fahrzeugboden ab-
legen.

10. Klimatorgehauseoberteil nach Entfernung samt-
licher Befestigungsschrauben abnehmen (Abb.
86).

11. Geblasemotor aus dem Gehauseunterteil heben.

Abb. 87 Anbringung des Geblasemotors im Klima-
aggregat 1. Richtungspfeil

2. El. Leitungen
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Abb. 88 Der Geblasemotor ist so anzubringen, daR
der Abstand (siehe Pfeile) von den Turbinen-

radern zur Gehdusewand auf beiden Seiten
gleich ist.

12. Turbinenrader mit Hilfe eines inwendigen Sechs-
kantschliissels von der Motorwelle I6sen. Bei
Umriistung der Turbinenrdder auf den Geblése-
Austauschmotor ist darauf zu achten, daR sie im
Verhaltnis zum Drehsinn des Motors auf der
gleichen Seite eingebaut werden wie urspriinglich.
Die Drehrichtung des Gebldsemotors ist durch
den Pfeil (1, Abb. 87) auf der Motorabdeckung
angezeigt.

13. Gebldsemotor mit dem Richtungspfeil (1, Abb.
87) vom Verdampfer wegzeigend und den el.
Leitungsenden (2) nach oben gerichtet in das
Klimatorgehauseunterteil setzen.

14. Bevor die Turbinenrader auf der Motorwelle
festgeschraubt werden, sind sie in axialer Rich-
tung so einzustellen, dall der Abstand zur Ge-
hausewand auf beiden Seiten gleich ist (Abb. 88).

15. Klimatorgehduseoberteil aufschrauben und nach-
priifen, daB die Turbinenréder frei umdrehen.

16. Klimaaggregat unter dem Armaturenbrett hoch-
stiitzen und gleichzeitig gegeniiber dem Lufttun-
nel einpassen.

17. Klimaaggregat mit drei Kreuzschlitzschrauben am
Armaturenbrett und mit der Stiitze an der
Spritzwand befestigen.

18. El. Leitungen am Geblasemotor und am Wider-
stand im Klimatorgehauseoberteil anschlieRen.

19. Fiihlkorper des Thermostaten auswickeln und
den Thermostaten in der Schalttafel einbauen.

20. El. Leitungen am Thermostaten anschlieRen.
Danach die Schalttafel in die Tunnelverkleidung
einbauen und sichern.

21. AbfluBschlauch vom Klimaaggregat durch die
Offnung im Getriebetunnel stecken

22. Kiltemittelschldauche im Motorraum mit Band-
klammern zusammenfassen bzw. an Schellen
legen. (Bei 140 auch den Entfeuchter auf seiner
Konsole festschrauben.) Gummiringe in die
Spritzwanddurchfiihrungen einbauen.

23. Minusleitung der Batterie anschlieBen und die
Funktion des Geblasemotors iiberpriifen.

AUFFULLUNG VON KALTEMITTEL

Die Klimaanlage darf nur mit Kéltemittel vom Typ
FREON 12 (Dichlorodifluoromethan) gefiillt werden.
Zum Fiillungsprozess, der in die drei Arbeitsmo-
mente: Erzeugung von Unterdruck, Dichtheitspriifung
und Auffiillung von Kéltemittel zerfallt, wird auBer
der auf Abb. 1 gezeigten Ausriistung eine geeignete
Waage fiir den Kaltemittelbehalter bendtigt.

Hinweis! Bevor mit der Auffiillung begonnen wird, ist
nachzupriifen, daB Schldauche und Manometer sorg-
faltig am Verteilerstiick verschraubt und die Mano-
meter-Absperrhdhne geschlossen sind. Ferner ist vor
AnschluR der Fiillschlauche zu kontrollieren, daR die
Schnellverschraubungen, die an Kéltemittelkompres-
sor und Vakuumpumpe bzw. Kaéltemittelbehidlter
angeschlossen werden, je einen Abstandkegel ent-
halten.

Erzeugung von Unterdruck

1. Die beiden VerschluBmuttern von den Fiillven-
tilen am Kaltemittelkompressor abschrauben.

2. Den blauen Schlauch vom Unterdruckmanometer
auf der Saugseite des Kaltemittelkompressors
anschlieRen (Erkennung am Zylinderkopf: ,,SUC-
TION"). Den roten Schlauch vom Hochdruck-
manometer auf der Druckseite des Kaltemittel-
kompressors anschlieRen (Erkennung:
“DISH"). Der mittlere, weie Schlauch wird am
Sauganschluf der Vakuumpumpe angeschlossen
(Abb. 89). Hinweis! Schnellverschraubungen nur
von Hand festdrehen, damit die Dichtungskegel
nicht beschadigt werden.

3. Vakuumpumpe in Betrieb setzen und anschlie-
Bend beide Manometer-Absperrhdhne langsam
und gleichmaRig 6ffnen.

Hinweis! Bei jedem Druckausgleich in der Anlage
miissen die Absperrhahne sehr langsam gedffnet
werden, da anderenfalls Gefahr besteht, dall das
Kompressorol herausgesaugt wird.

4, Vakuumpumpe betétigen, bis das Unterdruck-
_manometer einen Unterdruck von ca. 28"
(entspr. ca. 2 atu) anzeigt. Dieser Unterdruck
wird normalerweise ziemlich rasch aufgebaut.

in SNt AR i . 107 461

Abb. 89 AnschluBweise fiir Vakuumpumpe
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Abb. 90 AnschluBweise fiir Kiltemittel-Nachfiillbe-
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halter

aber um eine vollstindige Trockenlegung der
Anlage zu gewéhrleisten, muR die Vakuumpumpe
bei Temperaturen unter 30°C mindestens 60
Minuten lang arbeiten (bei Temperaturen iiber
30°C mindestens 30 Minuten). Danach die Ab-
sperrhdhne schlieBen und die Vakuumpumpe
abstellen.

Wird der angestrebte Unterdruckwert (28”) nicht
erreicht, oder sinkt dieser nach dem SchlieRen
der Absperrhdhne rasch ab, dann besteht in der
Anlage eine erhebliche Undichtigkeit, die sich
ohne Schwierigkeiten feststellen lassen miiRte.
Nach Abdichtung des vorhandenen Lecks sind
die Arbeitsgdnge der Pos. 3 u. 4 zu wiederholen.

Dichtheitspriifung

1.

28

Den weiBen Schlauch vom AnschluR der
Vakuumpumpe ldsen und am AbfiillverschluR des
Kaltemittelbehdlters anschlieBen (Abb. 90).
Hinweis! Bei Fiillung der Anlage darf der Kélte-
mittelbehadlter unter keinen Umstinden flach
liegen oder kopfgestellt werden. Der Behélter
mufl stets aufrecht stehen, da anderenfalls das
Kaltemittel in den Kompressor gesaugt wird und
diesen beschadigen kann.

Den AbfiillverschluR auf dem Kaltemittelbehalter
sowie die beiden Manometer-Absperrhahne links-
drehend 6ffnen.

Wenn das dabei auftretende, siedende Gerdusch
nicht langer zu vernehmen ist, hat in der Anlage ein
Druckausgleich stattgefunden. In dieser befindet
sich jetzt 1 hg Kaltemittel. Solange alle Absperr-
hédhne offen stehen, bleibt dieser Zustand selbst
bei einem evtl. Leck in der Anlage aufrechter-
halten.

Das Gasspiirgerat, den sog. ,,Leck-Detektor”, ent-
zinden und mit diesem samtliche Verschrau-
bungen der Anlage auf evtl. Lecks iiberprifen.
Bei der Priifung wird das offene Schlauchende
des Leck-Detektors iiber die Verschraubung ge-
fiilhrt (Abb. 91). Sobald eine Verschraubung
undicht ist, farbt sich die Flamme an der Diise
des Detektors blaugriin.

Selbst bei frilhzeitig festgestellten Lecks muR die
gesamte Anlage iliberpriift werden. Hinweis! Bei
allen Arbeiten, wo mit Gasaustritt gerechnet
werden kann, miissen Gummischutzhandschuhe
getragen werden. Wenn Freon mit offener
Flamme in Beriihrung kommt, bildet sich
Phosgen (Perstoff), dessen Einatmung gesund-
heitsschadlich ist.

Festgestellte Lecks sind zundchst abzudichten,
worauf die Priifung zu wiederholen ist.

Fiillung

1.

AbfiillverschluR und Manometer-Absperrhidhne
zudrehen.

Schlauchanschlufl vom AbfiillverschluR l6sen und
das abgenommene Schlauchende in einen Abgas-
Auffangschlauch stecken. Manometer-Absperr-
hahne langsam o6ffnen und die in der Anlage
vorhandene Gasmenge entweichen lassen. Beim
Ablassen der Gasmenge entzieht das 1 hg Kélte-
mittel der Anlage die vorhandene Feuchtigkeit.
Die Anlage wird auf diese Weise wirkungsvoll
trockengelegt. Feuchtigkeit in der Klimaanlage
ist ein bleibender Storungsfaktor, weil ndmlich
feuchte Luft leicht gefrieren und Eisbildung das
thermostatische Expansionsventil am Verdamp-
fer zustopfen und damit auller Betrieb setzen
kann.

Wenn die Zeiger der Manometer beinahe Null
anzeigen, werden die Absperrhahne geschlossen.
Den weilen Schlauch an die Vakuumpumpe
anschlieBen. Diese in Betrieb setzen und die
Absperrhdhne langsam 6ffnen. Nachdem das
Unterdruckmanometer einen Unterdruck von
28" (entspr. 2 atu) angezeigt hat, soll die
Vakuumpumpe noch etwa 2 Minuten arbeiten.
Danach die Absperrhdahne zudrehen und die
Vakuumpumpe abschalten.

Schlauch von der Vakuumpumpe losen und am
Abfiillverschluf auf dem Kaltemittelbehalter an-
schlieBen.

Kaltemittelbehélter auf eine Waage stellen und
zusammen mit den angeschlossenen Schldauchen
wiegen.

AbfiillverschluR und beide Manometer-Absperr-

Abb. 91 Dichtheitspriifung mit Gasspiirgerat



hahne o6ffnen. Wenn das siedende Nebengerdusch
nicht langer vernehmbar ist, Absperrhahn des
Hochdruckmanometers schlieRen.

Hinweis! Dieser Absperrhahn darf im weiteren
Verlauf der Fiillung nicht mehr ge6ffnet werden.

Drehzahlmesser und Abgas-Auffangschlauch an-
schlieBen. Den Motor anlassen und mit ca. 2000
U/min arbeiten lassen. Den Temperaturregler
,.,TEMP" auf max. Kiihlung und das Geblase auf
die hochste Geschwindigheitsstufe einstellen. Die
Wagentiiren 6ffnen und offen lassen, da sonst im
Fahrgastraum eine so starke Abkiihlung eintritt,
dal’ die elektromagnetische Kupplung den Kélte-
mittelkompressor selbsttétig abschaltet.

Wenn die Waage einen Gewichtsverlust von 8 hg

gegeniiber der Einwaage gemiB Pos. 5 anzeigt
und am Schauglas des Kiltemittelentfeuchters
keine Blasen mehr aufsteigen, wird die Motor-
drehzahl auf Leerlauf reduziert und der Absperr-
hahn des Unterdruckmanometers zugedreht.
Falls sich bei Leerlauf im Schauglas noch Blasen
bilden, Absperrhahn des Unterdruckmanometers
erneut 6ffnen, Motordrehzahl erh6hen und etwa
0,5 hg Kéltemittel nachfiillen.

Absperrhahn des Unterdruckmanometers und
AbfiillverschluB schlieBen. Motor abstellen. Samt-
liche Schlauchanschliisse |6sen und die Ver-
schluBmutter. auf die Fiillventile am Kaltemittel-
kompressor schrauben.

STORUNGSSUCHE

Wenn in der Klimaanlage eine Stérung auftritt, die
sich nicht direkt lokalisieren 1aRt, ist es zweckmaRig,
zunéachst eine allgemeine Inspektion des Kompressor-
Antriebsriemens, der Kéltemittelschlauche, el. Lei-
tungen und sonstigen Komponenten im Motorraum
vorzunehmen.

Zur nachstehenden Rubrik ,,Nebengerdusche im
Kompressor” ist hinzuzufiigen, daR ein Kolbenkom-
pressor normalerweise ziemlich gerduschvoll arbeitet.

Bei Beanstandungen wegen unzureichender Kiihllei-
stung besteht die Ursache hdufig ganz einfach darin,
dal ein Tirfenster oder eine Tiirscheibe offen
waren. Bei eingeschalteter Klimaanlage ist es wichtig,

URSACHE

FEHLER

dal alle Fenster geschlossen sind, da sich sonst keine
volle Kiihlleistung erzielen 1aRt.

Bez. der Abhilfe bei Fehlern, siehe auch entspr.
Rubriken unter den Reparaturanweisungen.

Um die Driicke in der Anlage priifen zu kénnen, muR
das Fahrzeug entweder probegefahren werden oder
ein leistungsstarkes Geblase zur Verfiigung stehen,
das einen dem Fahrwind entsprechenden Luftstrom
durch den Kaltemittelkondensator und den Fahrzeug-
kihler driickt. Bei anderen Priifungsvoraussetzungen
gelten die in den Technischen Daten angegebenen
Druckwerte nicht.

ABHILFE

Erschiitterungen im Kaltemittelkompressor

1. Lockere oder abgebrochene Befestigungsschrauben
fiir Kompressor oder Konsole.

2. Zu hoher Druck auf der Hochdruckseite.

Evtl. Lackreste von den Anliegeflachen zwischen
Konsole und Motor entfernen. Schrauben
auswechseln bzw. festziehen. Bei Schrauben, die
direkt in den Kompressor eingeschraubt werden, ist
das Gewinde mit Sicherungsfliissigkeit zu behandeln.

Hinweis! Vor Festzug der Schrauben nachpriifen, daR
die Konsole nicht verspannt ist, sondern iiberall
gleichmaB am Motor anliegt. Bei schlechter Anliegung
miissen Unterlegscheiben beigelegt werden.

Siehe entspr. Rubrik.

Nebengerausche im Kaltemittelkompressor

1. Niedriger Olstand.
2. Zu niedriger Druck auf der Niederdruckseite.
3. Schadhafte Kolben oder Lager.

Olstand priifen und ggf. Ol nachfiillen.
Siehe entspr. Rubrik,

Kompressor zerlegen und schadhafte Teile auswech-
seln.

Nebengerausche in der Kompressorkupplung

1. Schadhaftes Lager in der Riemenscheibe.

2. Riemenscheibe locker auf der Kompressorkurbel-
welle.

Riemenscheibe einschl. Lager auswechseln. Nachtrig-
lich den Planlauf des Keilriemens iiberpriifen.

Nachpriifen, daB Kurbelwelle, Scheibenfeder und
deren Nut nicht beschadigt sind. Danach die Riemen-
scheibe mit neuer Zentrumschraube befestigen.
Anziehmoment: 256—30 Nm (2,5—3,0 mkp).
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Kompressorkupplung schaltet in kurzen Abstanden aus und ein

1. Wackelkontakt im Stromkreis zur Kompressor-
kupplung.

2. Schadhafter Thermostat.

Betriebsschalter, el. Leitungen und Elektromagneten
iiberpriifen.

Thermostat auswechseln.

Kompressorkupplung kuppelt nicht ein

1. Abgeschmolzene Sicherung oder gestorter Strom-
kreis.

2. Schadhafter Thermostat.

Sicherung, Betriebsschalter, Thermostat und el. Lei-
tungen {berpriifen.

Elektromagnet auswechseln.

Keine Kiihlleistung
Klimaanlage funktioniert ohne Kiihlleistung

1. Undichtigkeit im Kéltemittelkreislauf.

2. Stérung im Kaltemittelkompressor.

3. Thermisches Expansionsventil schadhaft oder un-
durchlassig.

Kéltemittelvorrat und Dichtheit der Anlage iberprii-
fen.

Durch AnschlufR des Manometersatzes an den Fiill-
ventilen des Kéltemittelkompressors sowie durch ei-
nen Vergleich der Driicke 138t sich die Stérungsursache
leicht ermitteln. Siehe dazu auch unter den Rubriken
iiber falschen Druck.

Klimaanlage auRer Funktion

1. Antriebsriemen des Kaltemittelkompressors rutscht
durch oder ist gerissen.

2. Abgeschmolzene Sicherung.

3. Storung im elektrischen Schaltkreis.

Antriebsriemen strecken bzw. auswechseln. An-
schlieBend den Planlauf des Riemens tliberpriifen.

Sicherung erneuern. Hinweis! Eine abgeschmolzene
Sicherung ist selten der eigentliche Storungstriger,
weshalb der gesamte elektrische Schaltkreis zu iiber-
priifen ist.

El. Leitungen, Anschliisse und samtliche Stromver-
braucher im elektrischen Schaltkreis liberpriifen.

Mangelhafte Kiihlleistung

1. Der Antriebsriemen des Kaltemittelkompressors
rutscht durch.

2. Kompressorkupplung schleift.

3. Kaltemittelkondensator undurchlassig.

4. Vereister Kéltemittelverdampfer.

5. Thermostat schaltet zu friih ab.

6. Zu wenig Kaltemittel in der Anlage. (Luftblasen im
Schauglas des Kaltemittelentfeuchters.)
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Antriebsriemen strecken bzw. auswechseln.

Kompressorkupplung ausbauen und den Elektromag-
neten lberpriifen.

Kiil:llrippen am [Kaltemittelkondensator mit Luft
durchblasen. Evtl. verbogene Kiihirippen, die den
Luftdurchsatz behindern, nachrichten.

Zunachst kontrollieren, ob der Fiihlkdrper des Ther-
mostaten richtig eingebaut ist. Anschliefend nachprii-
fen, daR der Thermostat nicht bei zu tiefer Tempera-
tur abschaltet; ggf. Thermostaten auswechseln.

Thermostaten auswechseln.

Kéltemittel nachfiillen, bis keine Luftblasen mehr
aufsteigen. Gesamte Klimaanlage auf Dichtheit prii-
fen.



Kiihlleistung setzt zeitweilig aus

. Der Antriebsriemen des Kaltemittelkompressors
rutscht durch.

. Vereister Kéltemittelverdampfer.

. Eispropfen im thermischen Expansionsventil.

. Wackelkontakt im elektrischen Schaltkries.

Antriebsriemen strecken bzw. auswechseln.

Zunichst kontrollieren, ob der Fiihlkérper des Ther-
mostaten richtig eingebaut ist. AnschlieRend nachprii-
fen, ob der Thermostat bei zu tiefer Temperatur
abschaltet; ggf. Thermostaten auswechseln.

Klimaanlage leerpumpen und den Kaltemittelent-
feuchter auswechseln. Klimaanlage trockenlegen,
Kéltemittel auffiillen und Dichtheit priifen.

El. Leitungen, Anschliisse und sdmtliche Stromver-
braucher im Schaltkreis iiberpriifen.

Zu hoher Druck auf der Hochdruckseite

. Kaltemittelkondensator undurchlassig.

. Stauluft im Kéltemittelkreislauf. (Der vom Hoch-
druckmanometer abgelesene hohe Druck fallt nach
Abschaltung des Kaltemittelkompressors schnell
ab.)

. Zu viel Kéltemittel in der Anlage. (Nach Abschal-
tung des Kaltemittelkompressors sinkt der hohe
Druck ganz langsam.)

. Zu viel Ol im Kaltemittelkompressor.

Kiihlrippen am Kéltemittelkondensator mit Luft
durchblasen. Evtl. verbogene Kiihirippen, die den
Luftdurchsatz behindern, nachrichten.

Kaltemittelkompressor abschalten und nach ewa 1/2
Stunde die Klimaanlage iiber den zur Mitte am Mano-
metersatz angeschlossenen (weiBen) Schlauch entliif-
ten, in dem der Absperrhahn des Hochdruckmano-
meters einige Sekunden lang gedffnet und danach
wieder zugedreht wird. Absperrhahn langsam 6ffnen.
Anschliefend den Kéltemittelkompressor einschalten
und kontrollieren, ob normaler Druck aufgebaut wird.

Falls die nach dieser Methode durchgefiihrte Entliif-
tung miBlingt, muR die Anlage leergepumpt, trocken-
gelegt und erneut mit Kaltemittel gefiillt werden.

Absperrhahn des Hochdruckmanometers langsam 6ff-
nen und einen Teil des Kaltemittels durch den
mittleren, (weien) Schlauch entweichen lassen. Ab-
sperrhahn zudrehen, Kéltemittelkompressor einschal-
ten und die Druckanzeige beobachten. Beildufig
uberpriifen, daR keine Luftblasen im Schauglas des
Kaltemittelentfeuchters aufsteigen; ggf. mull Kalte-
mittel nachgefiillt werden, bis sich keine Luftblasen
mehr bilden.

Qlstand priifen und berichtigen.

Zu niedriger Druck auf der Niederdruckseite

. Zu wenige Kaltemittel in der Anlage. (Im Schauglas
des Kiltemittelentfeuchters steigen Luftblasen auf.)

. Eispropfen im thermischen Expansionsventil.

. Schadhaftes Expansionsventil.

. Undichte Fiillventile am Kaltemittelkompressor.

Kaltemittel nachfiillen, bis keine Luftblasen mehr
aufsteigen. Gesamte Klimaanlage auf Dichtheit prii-
fen.

Klimaanlage leerpumpen, und den Kaltemittelent-
feuchter auswechseln. Klimaanlage trockenlegen,
Kaltemittel auffiillen und Dichtheit iiberpriifen.

Vor Ausbau des thermischen Expansionsventils nach-
prifen, ob das Kapillarrohr vorschriftsméaRig am
Auslaufstutzen des Kaltemittelverdampfers festge-
klammert ist.

Ventilplatte des Kéltemittelkompressors auswechseln.
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